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@ Verfahren und Vorrichtung zunn Bilden eines Fotolackmusters 

@ Ein Muster, welches in einem Musterentwurfsschritt (2) 

entworfen wird, wird in eine Folge in einem Signalwand- ^ 
lungsschritt (3) in Obereinstimmung mit der Anordnung 
eines Injektionskopfes zum Injlzieren von Losungstrdpfchen 
einer Fotolacklosung umgewandelt. Das umgewandelte Si- 
gnal wird in ein Ansteuerungssignal fur den Injekttonskopf in 
einem Kopfansteuerungssignal-Btldungsschritt (4) umge- 
wandelt. Danach wird ein Losungstropfchen-lnjektions- 
schritt (6) ausgefuhrt, bei welchem der Injektionskopf in 
Obereinstimmung mit dem Ansteuerungssignal angesteuert 
v\^rd, um Losungstrdpfchen einer Fotolacklosung auf ein 
Basistetl zu injlzieren. Daruber hinaus werden ein Hartungs- 
schritt (8) des Hartens der Losungstrdpfchen, welche euf 
das Basisteil injiziert worden sind, ein Atzschritt (9) des 
Atzens des Basisteils und ein Fotolackentfernungsschritt (10) 
des Entfernens eines Fotolackmusters ausgefuhrt, wodurch 
' die Schritte der Fotolackmusterbildung vollendet werden. 



U uttercntwurf 



SIsnshMandhing 



r 



Koptinsteuanmgs- 
slgnaibildung 




T J 

Injekifon 






00 
CO 
CO 

o> 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder ingerelchten Unt riagen ntnommen 
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Beschreibung Oberfllkhenteil, welches aach dem Atzeb zuruckblcibcn 

sally transparent is^ und cin Musccrccil cntsprcchcad 

Die vodie^ende Erfindung betrifft ein Verfahren und emem OberflacheiiTezJ, welches entfernt werden soD, 

erne Vorrichtung zur Bilduog eines Potokdcmusters, schwarzisL 

welches fur ein Bearbeitungsverfahren unter Verwen- s Wenn die Uliraviolett-Belichtimg unter Verwendung 

dung ernes Focolackmusters verwendet wird und den emer sqlchen Origbal-Belichmngsplatte duruhgefOhrt 

Schritt des Bildeos eines Musters auf einer Oberflache wird, wird ein Fotolacktcil an einer Stdle cntsprcchend 

eines Basisteite unter Verwendung einer Fotolack- eSnem transparcnten Tell des Mixstcrs polymerisien imd 

schicht umfaBt und den Schritt dcs Hcrvomifens emer durch Ultravioieti-Licht ausgehartet Wenn daher der 

BcarbeitungBverandenmg in eiaem Oberflachenidl, lo Fotolack polymerisiert isc und durch Ultraviolett-Ucht 

welchcr kein darauf gebiideies Muster besitzt, wShrend ausgeharret isi, isc der Belichtungsschiitt voHendet. 

das Musteneil vor einer Bearbeitungseinwirkung auf Nach dem Belichtungsschritt wird ein Entwicklungs- 

der Basis des Vorkommens bzw. der Abwesenheit des schritt 209 durcbgefOhrt. urn das Fotolackmaterial, wel- 

Musters auf der Oberflflche geschdtzt wird, worauf mit ches nicht ausgehartet ist zu entfemeo. Danadi wird ein 

der Bearbcitungfortgefahren wird. ]$ Nachwarmebehandhingsschrin 210 durchgcfuhr^ um 

In einigen Bearbeitungsverf ahren wird ein Muster auf eine Entwicklungsldsung und eine Wfisseningsiosung zu 

einer Oberflache cincs Basisieik unter Verwendung ei- verdampfen. DarOber hinaus wird die Hafcungssi&rke 

ner Fotoladcschichc gebiidet^ und es wird eine Bearbei- der ausgeliSnieien Teiie durch Erhiczung erhoht Mit 

tungsvcrindcruQg in einemTeil hervorgerufen,weldier dieser Bearbeitung sand die Schritte der Fotolack-Mu- 

koin darauf gebildetes Muster be$itzt» wflhreod das Mu- 20 sterbitdung beendet 

stertdl vor einer Bearbeiningseinwirkung geschfltzt Wenn die Strukuirierung des Fotolacks auf diese Art 

wirdp worauf mit der Verarbeitung fortgefahren wird voilendet ist schreitet der FluO zu einem Axzschritc 21 1 

Ein derardges Bearbdtungsverf ahren wird fUr ver- voran. In dem Atzschritt 211 des Basisteils wird eine 

schiedene bekanntc Gebiete verwendet^ belspielsweise Losung, welche chemisch ein Meiall so wie Femchlorid 

beim Atzen, beim tibendehen met einer Metailschichi, 25 oder Cuprichlorid auFl6st« in Kontakt mit der gemusier- 

bei der Beschichtung und bei der eiektrol3rtischeD Oxi- ten Oberfmche gebracfat um das Metal! auf Teilen des 

dation zur Bildung eines Musters. DJi. das Verfahren Basifitcils zu cntfcmcn. auf welch cm kein Fotolackmu- 

wird in einem breiten Gebiet angewandt. ster gebildet worden ist La einem Fotolackentfemungs- 

F!g. 13 zeigt ein Diagranun. welches die Schritte in schritt 212 wird als letzter Schrin die FotoUckschlcht, 

einem bekannten Atzbearbeitungsverfahren darsiellt. 30 welche nicht mehr bendtigt wird, abgestreift oder durch 

Das AlzverarbeirungsvaTfahren wird bezQglich 0>ddation entfemc, worauf das ganze Verfahren been- 

Fig« 13 beschrieben, Ein Basisteil^ bdspielswcisc cin Me- dec jsl 

tallieil Oder ein PolyimidteiL welches durch eine Atzfhls- Man bemerke, daB folgende Vorrichcungen bei den 

sigkeii aufgelfist wenden kann» wird praparicrt Ein Rei- oben besdiricbenen Schrittea der Focolackmusterbil- 

nigungsschritt 201 zum Entfetten und dholichem wird 35 dung verwendet werden: eiii' Reimgungsbad. ein War- 

eln erstes Mai bezQglich des Basiskeils durchgcfufarL Ein mebehandlungsofen, ein Fotolackummantler oder eine 

Wirmebehandiungsachritt 202 wird danach durchge- Einheit zum Kontakderungsbonden, eine UltravioJett- 

fQhrt,umadsorbicnoFeuchugkciizuentfemen. Belichtungseinheit, ein Fotolackentwickler, ein CAD- 

Darauffolgend wird ein Fotolack-Atiftragungsschritt System, ein Abtrennplotter oder ein Fotoplotter, cine 

2D3 durchgefOhrt Be) dienem FotoIack-AuFtragungs- Grofibildkamera, ein Satz von Scbichtentv^ddungsein- 

schrict mid cine Fotolacklosuug auf das Basisteil aufge* heiten und eine Abwasserbehandlu^gsatisrOstung. 

tragenj oder eine tm voraus bearbelteie Focolackschicht Als Materialien werden eine Reinigungslosung, Foto- 

wird in Form einer Schicht auf das Basisteil durch Kon- lackmatorialp eine Abtrenns^icht; eine Fotografie- 

taktbonden gebondet In einem Vorwarmebehandluugs- schicht cin Satz von Entwicklungsldsungcn, ein Abwas- 

schritt 204 wird ein Lftsungsmittol des Fotolacks ver- 45 ^erbebandLungBmitteLund^tmlichcsverwenideL 

dampf t und cntfemt Bei einem deranigexi konventionellen Aizbearbei- 

£in Muster, welches zum Aeen verwendet wird, wird tungsverfahren und einer emsprechenden Vorricbtung 

in einem MusterentwurCsschrict 205 unter Verwendung treten folgende Probleme auL 

elne3 CAD-Systems (Computer Aided Design system) Bei dem konvendonellen Verfahren erfordero Opera- 
oder ^imlichem ef7eugt Dieses entwoifene Muster 50 tionen £xperten, welche Ober Spe^alkenntnissc und 
wird in einem Aufzei^ungsschritt 206 von einem Tedmiken verfOgen. DarOber hinaus werden bei den 
Trennblock oder einem Fotoplotter verwendet und Bcarbeitungssduitten teuro Materialien zur Musterbil'< 
wird der MustertlberprQfbearbeltung unierwoifen. dung verbraucht, und es werden Abfalldsimgen und 
Auf dieser Stufe wird das Muster bi einer GroBe auf- Substanzen erzeugt, welche die Umwelt verumelnigen 
gezeichnet; welcha gi^Ber ist als diejenige ones normal 55 k6nnten. Des weiteren werden fOr eine solche Bearbei- 
bearbeiteten Musters. Das herausgezeicbnete Muster tung ObermaBig Energie und Wasser verbraucht Djv 
wird danach untor Verwendung einer Kamcra in cincm viele Probleme verbleiben tmgeldst 
SchichtfotografLeschritc 207 verarbeitec, und die foto- BezOgiich der in den Schrittcn des konventionelien 
grafierte Schicht wird in eine Schicht entwickelL Foioladbnuster-ffilduugsverfahrens verwendeien Vot- 
Die auf diese Weise eriangte Schicht ist eine Original- eo richtungen werden verscfaiedene teure Einrichtungen 
platte zur Belichtung. zur Verarb^tung erfordert Da darnber hinaus die Ein- 
In einem Belichtungsschritt 208 wird die Originalbe- richtungen einen groBen Raum einnefamen, ist die Ein- 
lichtungsplaite auf die Oberflache des warmevorbehan- richtungsinvosderuil£ enorm und die Unterhaltung bzw. 
delten Basisteils aufgesetzt, und ea wird von oberhalb VerwaltungderEinrichtungskostensehrgroB. 
der Originalplatte eine Ultravj Kett-Beliclitung durchge- es Wenn eine Platinc fOr cine gcdrucktc SchaLcung gobil- 
fOhrt. det werden soil, wird zus^izlich zur Bildung eines Lei- 
Das Muster auf der Original-BeOchtungspIatte wml tungsmust rs eine Druckoperation durrhgef&hit, um 
entworfen, so daB ein Musterteil enispre^end einem ein Muster 2u drucken, welches die Namen anzeigt, die 
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MontagepositioneadieLagenundahnlichesvonTeilen, nen/Drucken eines Bildes durch DurchfUhrung einer 

welche als Indizes in darauffolgenden Operationen ver- Losungstropfchen-Injektion auf der Basis eines Bildsi- 

wendet werden, beispielsweise bei der Montage der Tei- gnals verwendet wird, eine Fotolacklosung als eine L6- 

le. Zu diesem Zweck wird eine Seidenschirmdrucktech- sung verwendet wird, welche in dem Losungstropfchen- 
nik (silk screen printing technique) verwendet Wie be- 5 Injektionskopf verwendet wird, und ein Bildsignal, wel- 

kannt ist, wird beim Seidenschirmdruck ahnlich wie bei ches ein Muster reprasentiert, welches gebildet werden 

der Bildung eines Fotolackmusters eine Originalschicht- soil, dem Losungstr6pfchen-Injektionskopf zugefuhrt 

platte erfordert Daruber hinaus enthalt diese Technik wird, wodurch ein Fotolack-Schichtmuster auf der 

komplizierte Schritte, so wie die Bildung eines Flatten- Oberflache eines Basisteiles durch Verwendung der Fo- 
teils, Drucken des Plattenteils mit ultraviolettem Licht 10 tolacklosunggedruckt/gebildetwird. 

und Entwicklung. Des weiteren muB ein Druckschritt Daruber hinaus wird eine ultraviolett-aushartende 

unter Verwendung der auf diese Weise gebildeten Fotolacklosung von dem Losungstropfchen-Injektions- 

Druckplatte durchgefOhrt werden, urn das Drucken von kopf injiziert, um ein Muster zu bilden, und ultraviolet- 

Figuren auf der Platine der gedruckten Schaltung zu tes Licht wird auf das gebildete Muster gestrahlt, um die 

vollenden. Daher umfaBt dieser Druckschritt zusatzlich 15 Losung auszuharten. 

zu den verschiedenen oben beschriebenen Problemen, Gem^B diesem Verfahren wird der Losungstropf- 

welche bei dem konventionellen Fotolackmuster-Bil- chen-Injektionskopf durch ein Ansteuerungssignal ge- 

dungsverf ahren auftreten, mehr Komplexitat und Pro- steuert, welches auf der Basis einer Information gebildet 

bleme. wird, welche in Form eines Bildsignals empfangen wird, 

Beim Bilden einer gedruckten Platine erfordert es viel 20 und ein Fotolackmuster wird direkt auf einem Basisteil 

Zeit. eine Schicht zum Atzen zu bilden. Wenn daneben durch FotolackJosungstrdpfchen gebildet, welche von 

die fertiggestellte Schicht aberprOft wird und ein FehJer dem L6sungstr6pfchen-Injektionskopf injiziert werden 

gefunden wird, muB die Schichtbiidung emeut durchge- und an dem Basisteil anhaften, Daher wird keine Origi- 

fahrt werden, woraussich ein groBerVerlustergibt nalplatte, welche fur die Musterbelichtung verwendet 

Behn Bilden einer groBen Anzahl von flexiblen Platin- 25 wird, erfordert, und es werden keine fotografischen Be- 
en gedruckter Schaltungen wird das Seidenschirmdruk- lichtungs- und Entwicklungsschritte erfordert Demge- 
ken durchgefuhrt, um Fotolackmuster auf einem Basis- maB werden keine teuren Materialien erfordert, und es 
teil-Material zu drucken, welches einer RoUe eines Ba- treten keine Umweltprobleme auf. DarQber hinaus ist 
sisteil-Materials entnommen wird, und die gedruckten das Verfahren beziiglich Einrichtungs- und Produk- 
Muster werden uberpraft Dieses Verfahren ist fur Mas- 30 tionskosten okonomisch. Da Bildinformation direkt ge- 
senproduktion geeignet Das Verfahren erfordert je- druckt wird, ist die Bildung eines Fotolackmusters sehr 
doch viel Zeit, um Probeprodukte (trial products) oder leicht 

eine kleine Anzahl von Produkten zu erzeugen, woraus Wenn eine ultraviolett-aushartende Fotolacklosung 

sich hohe Kosten ergeben. verwendet wird und ultraviolettes Licht auf ein ge- 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 35 drucktes Muster gestrahlt wird, um die Ldsung auszu- 

Verfahren und eine Vorrichtung zur Bildung eines Foto- harten, wird die Tinte, welche auf das Basisteil gedruckt 

lackmusters vorzusehen, welches bzw. welche eine wird, auf die Bestrahlung mit ultraviolettem Licht poly- 

leichte Bildung eines Fotolacks gestattet, keine teuren merisiert/gehartet, um eine starke Schicht zu bilden. 

Materialien erfordert, nicht die Umwelt verunreinigt Daruber hinaus haftet die Tinte fest an dem Basisteil. 

und dkonomisch hinsichtlich Einrichtungs- und Produk- 40 Des weiteren besitzt die Fotoschichtmuster bildende 

tionskosten ist Vorrichtung gemSB der vorliegenden Erfindung einen 

Ein Vorteil der vorliegenden Erfindung ist es, eine Losungstropfchen-Injektionsschritt von wiederholter 

Vorrichtung zur Bildung eines Fotolackmusters vorzu- Injektion einer Fotolackidsung auf das Basisteil bezug- 

sehen, welches die obige Aufgabe erfOllen kann und lich demseiben Musterteil auf der OberflSche des Basis- 

leicht das Atzen des Musters durchfuhren kana 45 teils auf der Basis desselben Fotolackmustersignals. 

Ein anderer Vorteil der vorliegenden Erfindung ist es, Mit diesem Verfahren wird eine Fotolacklosung von 

eine Vorrichtung zur Bildung eines Fotolackmusters dem Injektionskopf injiziert, um direkt auf einer Basis- 

vorzusehen, welche ein Fotolackmuster bilden kann und teil-OberflSche auf der Grundlage eines Fotolackmu- 

das Drucken von Zeichen und grafischen Mustem durch stersignals anzuhaften, welches in Form eines Bildsi- 

Verwendung derselben Vorrichtung gestattet 50 gnals empfangen wird, wodurch ein Fotolackmuster ge- 

Noch ein anderer Vorteil der vorliegenden Erfindung bildet wird. Da darOber hinaus L5sungstr6pfchen wie- 

ist es, eine Fotolackmuster bildende Vorrichtung bereit- derholt auf dieselbe Basisteil-Oberflache auf der Grund- 

zustellen, welche leicht und effizient die Bildung eines lage desselben Fotolackmustersignals injiziert werden, 

Fotolacks filr die Bildung einer kleinen Anzahl von flexi- wird eine Fotolackschicht gebildet, welche eine hinrei- 

blen Leiterplatten durchf tihren kann. 55 chende Dicke besitzt 

Um die obige Aufgabe entsprechend der vorliegen- Bei dem Fotolackmuster bildenden Verfahren gemaB 

den Erfindung zu 15sen, wird ein Fotolackmuster bilden- der vorliegenden Erfindung wird der Losungstropfchen- 

des Verfahren zur Bildung einer Fotolackschicht mit Injektionsschritt vorzugsweise durchgefOhrt, so daB 

einem vorherbestimmten Muster auf einer Oberflache nachdem ein voUstandiges Fotolackmuster durch eine 

eines Basisteils, welches bearbeitet werden soil, vorge- eo Reihe von HauptAJnterabtastoperationen auf der 

sehen, wobei die Fotolackschicht far einen darauffol- Oberflache eines Basisteils gebildet worden ist, dasselbe 

genden Bearbeitungsschritt des Hervorrufens der Ver- Muster auf der Oberfliche des Basisteils durch diesel- 

anderung auf einem Oberflachenteil verwendet wird, ben Abtastoperationenwiederumaufgesetzt wird 

welcher keine darauf gebildete Fotolackschicht besitzt, Mit diesem Verfahren kann eine Zeit welche fiir hin- 

auf der Basis einer Merkmalsdifferenz zwischen Ober- 65 reichende Verdampfung eines L6sungstr6pfchen-Lo- 

flachenteilen infolge des Vorhandenseins bzw. der Ab- sungsmittels erfordert wird, zwischen dem ersten Injek- 

wesenheit der Fotolackschicht tionsschritt und dem zweiten Injektionsschritt garan- 

wobei ein Losungstrdpfchen-Injektionskopf zum Zeich- tiert werden. 
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Dcs woheren wird entsprechend dem Fotolackmueter 
bildendcn Vcrfahrcn gemaB der vorliegenden Erfindung 
der LAsungstrttpEchen-Injektionssdintt bevorzugt 
durchgeFOhrt, so daS LosungstropFchcn auf der Basis 
einesF toLadcsignakkopiertwerden, wahrenddiePba- 5 
sen V n gur^zw. manschexten^bnlidieii Abtascregio- 
ncn (belt-like scan regions^ welche durdi Haupiabust- 
operationen des Injektionskopfes, weleher eine Breitc 
entsprechend einer Mehrzahl von Punkten in der Untcr- 
abiastrichcimg besicKt, in die Unterabtastrlchtung dos 10 
Injekcionskopfes geschoben werden, so daO slch die Re- 
gionen gegencinandcr in Untcrabtastridming tiberlap- 
pea 

Mtt diesem Verfahren kann eine Fotolockschicht wel- 
che keiae /Inderuogcn in Vcrbinduagsteilen von be- 15 
nochbarcen Abtastregionen auf der Oberflache eines 
Basisteils besitz^ gebildet werden. 

Um entsprechend der vorli^eaden ErHndung die 
obigcn Aufgabe zu msen« wird eine Foiolackmuster bil- 
donde YorrichtuDg vorgesehen. welche eincn erstcn In- ^ 
jektionskopf zum Ii\jizieron von Ldsungstropfchen von 
Foiolackldsung auf ein BasisceD, welches bearbeicet 
werden soli, aufwdst, einen zweiten Injeknoziskopf, wel" 
Cher tinabb&ngig von dem ersten Injektionskopf ange- 
ordoet ist; zur Ii^ektion von LfisungstrOpfcheo. eine Ab- 25 
tasteinrichtung zum Abtasten der ersten und zweiten 
Injektlonsk^pfc und des Basisteils relativ zueinander, 
eine Empfengsschaltung zuzn Empfang does Musterbil- 
dsignals, eine Sigoalfolge-Wandiungsschaltung zur Um- 
wandlung des Musterbildsignals, Welches von der Em|>- 30 
fangsschaltimg in tibereinsdmniuag ciit einer Anord- 
nung jeder der InjektLODskApfe empfangcn worden ist 
einer Wahieinrichtung zur AuswaU eines der Injek- 
tionskdpfe und eine Steuereinrichtur^ zum Sicucm von 
Operationen der Injekdonskdpfe und der Abtastein- 3s 
richtung. 

Mit dieser Anordnung werden Operationen cntspre^ 
chend der jeweiligen Absicht^ in Einheiten der Iruck- 
tionskdpfe in derselben Vorrichtung dunchgefflhrt 

Des weiteren wird entsprcchoid der Fotolackmuster 40 
bildenden Vorrichtung der vorliegenden Er&dung be- 
vorzugt, daB die Abtasteinrichtung eine Haliebasis uni" 
fiaBt welche geeignet ist sowohl das Bastfiteil als auch 
eine Aufzeichnungsplatte zu halten. und daB der zweite 
Injeknonskopf Tlnte it^iziert, welche an der Aofzeich- 45 
nungsplatte anhaftet, um oin Farbbild zu bOdea 

Nfit dieser Anordzuing wini ein Oberpnifungsmuster 
zur Oberprufung eines Fotolackmusters auf einer Aiif- 
zcichnungsplatte vor der Btldung eines Fotolackmusters 
unter Verwendong einer Foioladd&sung gebildet. so 

GemaD der Fotolackmuster bildenden Vorrichtung 
der vorliegenden Erfindung wird es bevorzugt dafi das 
Basisteil eine gedruckte Schaltungsplatine ist, der zwet- 
te Injektionskopf eine weiBe Pigmenttinte zur Bildung 
eines weiBen Pigmenibildes iojiziert und die Empfangfr- ss 
schaltung ein Schaltungsmustersignal und ein Zeichen/ 
Graphiksignal et&pfangt, welche vcrwcodct werdcup um 
das Dnicketi auf der gedruckten Schaltungsplatine 
durdizufOhren. 

Mil dieser Anordnutig wird durch Ii^izieren einer Fo- go 
lolacklAsung ein Fotolackmuster gebDdet, und es wer- 
den Zetchea Graphikmuster und Mhnlichcs auf der ge- 
druckten Schaltuagspiatiiie durch Injizieren einer wei- 
Ben Plgmenttinte gebOdei. 

Dcs weiteren enthilt die Fotolackmuster bildcndc gs 
Vorrichtung der voriiegenden Erfindung vorzugswe^e 
eine RoUc um welche henrni ein plattcnihnliches Basis*- 
Tcil, welches bearbeitet werden soil, herumgewunden 
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wird, eine F^rdereinrEchtung zum Befdrdem des Basis- 
teils, wdches von der RoUe zugefOhrt wird, eine Haite- 
reinrichtuog zum Halt n des befdrderten Basisteils an 
einer vorhcrbcstimmten ortsbcwcglichen Position und 
einen Injektionskopf, weleher angeordnet isTi um der 
vorherbestimmten Position zur Injektion von Ldsungs- 
tr6pfchen einer FotolackldsunggegenQbcrzustehen. 

W^end ein plattenShnliches Basisteil, welches um 
eine Rollc gcwundcn ist, zugcfuhn Wird, wird mit dieser 
Anordnung ein Fotolackmuster auf dem Basisteil gebil- 
deL 

DarQber binaus enth^t die Fotolackmuster bildende 
Vorrkhcung der vorliegenden Erfindung vorzugsweise 
einen andcrcn Injektionskopf, weleher auf einer Ober- 
fl&che entgegengesetzt dem Irijektlonskopf angeordnet 
ist weleher bezQglich des von der RoUe zugefuhrten 
Basisteils angeordnet ist 

Mit dieser Anordnutvg werden Fotolackmuster 
gleichzeitig auf den oberen und unteren Oberfiachen 
cincs Basisteils gebildet 

Vorteilhafie Weiterbildungen der &findung crgcben 
sich aus den Unteransprtlchen* 

Weitere Einzelheiten, Aspekce und Vorteile der vor- 
liegenden Etfinduag ergeben sich aus der nachfolgen- 
dcn Beschrcibujig unter Bezugnahme auf die Zeichnun- 
gen. 

Eszeigt: 

F^. 1 cin Diagramm, welches die Schiitte eines Foto- 
lackmustennuster bildenden Verfahreos entsprechend 
der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 2 ein Diagramxn, welches die Schritte in einem 
Fall zdgt bei welc^em eine uitraviolett-aushUrtende 
Losung als Fotolackldsung veiwendet wird; 

Fig« 3A eine Ansicht welche die Anordnung einer Fo- 
tolackmuster bildenden Vorrichtung gemaB der vorlie- 
genden Er^ndung zelgt; 

Flg.3B eine Frontansicht, welche eine Mtindungs- 
platte eines Losungstropfchen-Ii^ektionskopfes zeigi, 
weleher in der in E|g- 3A gezeigten Vorricfitung ver- 
wendet wird; 

Fig. 4- eine Anslcbt wdche die Anordnung einer an- 
deren Ausf{lhrungsform der Fotolackmuster bildenden 
Vorrichtung der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Figp 5 ein Flufidiagramm, welches die S<jiritce in ei- 
nem Fall darstellt, bei welchem die Injektion einer 
Mehrzahl von Malen unter Verwendung desselben Mu- 
stersxgnals durchgefOhrt wird; 

Fig. 6 ein Dlagwnm, welches die Schritxe einer ande- 
rep AusfahningsIorTD des Fotojackmustcr bUdcaden 
Vetfahrens der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 7 eine Ansicbt welche ein musterbildendes Ver- 
fahren zeigt in welcbem die Phase der Position jeder 
Abtastregion in der UnterabtastrichTung verschoben 
wird; 

Fig. 8A und SB Ansichccn, wclchc ein Verfahren zei- 
gen, m welcbem die LttsungstrSpfehen-Injektionsschnt- 
tc in dem in FI& 7 gezeigten Verfahren als unabhangige 
Schritte durchgef ufart werden; 

F^ 9 eine Ansicht welche die Anordnung noch einer 
ander»i AusfOhrungsform der Focolackrotister bilden- 
den Vorrichtung der vorli^enden Erfindung zclgi; 

Fig. 10 eine Ansidit wcLdtc die Anordnung noch ei^ 
ner anderen Ausfuhrdngsform der Fotoladanuster bil- 
denden Vorrichtung der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 1 1 eine Ansicht wclchc die Anordnung noch ei- 
ner anderen Ausfdhruiigsfonn der Fotolackmuster bil- 
denden Vorrichtung der vorliegenden Erfmdung zetgt; 

Fig. 12 eine Ansicht welch die AnoTdnung noch ei- 
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ner anderen AusfQhrungsform der Fotolackmuster bil- 
denden Vorrichtung der vorliegenden Erfindung zeigt; 
und 

Fig. 13 ein Diagramni, welches die Schritte in einem 
konventionellen Fotolackmuster bildenden Verfahren 
zeigt 

Mehrere Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfin- 
dung werden unten hinsichtlich der zugehorigen Zeich- 
nung beschrieben. 

Erste Ausfiihrungsforni des Verfahrens 
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Fig. 1 zeigt die Schritte eines Fotolackmuster bilden- 
den Verfahrens gemaB der vorliegenden Erfindung. 

Wie in Fig. 1 gezeigt ist, beginnen die Schritte der 
Fotolackmusterbildung gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung mit einem Musterentwurfsschritt 2 zum Muster- 
entwerfen, um ein gefordertes Fotolackmuster zu ent- 
werfen. Ein Signalumwandlungsschritt 3 wird als nach- 
stes ausgefuhrt, um das entworfene Muster in ein Signal 20 
zum Drucken umzuwandeln. Ein L6sungstropfchen-In- 
jektionskopf-Ansteuerungssignalbiidungsschritt 4 wird 
danach ausgefUhrt, um das Signal zum Drucken in ein 
Kopfansteuerungssignal umzuwandeln. Ein Losungs- 
tropfchen-Injektionsschritt 6 wird ausgefuhrt, um einen 
Drucker entsprechend dem Losungstropfchen-Injek- 
tionskopf-Ansteuerungssignai anzusteuern, welches in 
dem Schritt 4 gebildet wird. 

In dem Losungstrdpfchen-Injektionsschritt 6 wird ein 
Fotolackmuster auf ein (zu bearbeitendes) Basisteil 7 
durch Verwendung einer Fotolacklosung 5 injiziert. In 
einem Atzschritt 8 wird das Basisteil 7 geStzt Danach 
wird in einem Fotolack-Entfemungsschritt 9 das Foto- 
lackmuster auf dem Basisteil 7, welches nicht mehr be- 
notigt wird, entf ernt 

Beim Bilden eines Fotolackmusters auf dem Basisteil 
7 auf oben beschriebene Art ist die vorliegende Erfin- 
dung dahingehend charakterisiert, daO das Fotolackmu- 
ster durch Drucken unter Verwendung des Losungs- 
trSpfchen-Injektionskopfes gebildet wird, wobei ein 40 
Originalplattenbildungsschritt, ein Belichtungsschritt 
und ein Entwicklungsschritt ausgelassen werden. Mit 
dieser Auslassung werden ChemikaJien und Wasser, 
welche fur die Bildung der Originalplatte erfordert wer- 
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wandelt, welcher in Verbindung mit der AusstrSmoff- 
nungsanordnung des Losungstropfchen-Injektionskop- 
fes und einem Haupt/Unterabtastmechanismus be- 
stimmt ist 

Unter der Annahme, daB der L6sungstropfchen-In- 
jektionskopf eine Vielfach-AusstromSffnungsanord- 
nung besitzt, werden die jeweiligen Ausstromoffnungen 
gleichzeitig betatigt, um Ldsungstropfchen zu injizieren. 
In diesem Fall werden eine Mehrzahl von Bildsignalen 
gleichlaufend einer nach dem anderen entsprechend der 
Positionen der Ausstromdffnungsanordnung extrahiert 
und werden dem nachsten Kopfansteuerungs-Signalbil- 
dungsschritt bereitgestellt Dieser Schritt wird durchge- 
fiihrt, um em Signal zu bilden, welches eine Spannung 
und eine Pulsweite besitzt, welche erfordert werden, um 
direktden Injektionskopf anzusteuern. 

Der Losungstropfen-Injektionsschritt 6 ist der letzte 
Schritt bei der Musterbildung. In diesem Schritt wird 
eine Fotolacktinte als Injektionslosung verwendet 

Eigenschaften, welche von einer Fotolacktinte erfor- 
dert werden, unterscheiden sich in Abhangigkeit von 
dem Typ des darauffolgenden Bearbeitungsschrittes. 
Wenn beispielsweise der folgende Schritt ein Schritt 
unter Verwendung einer wasserloslichen Bearbeitungs- 
losung ist, beispielsweise Atzen, Elektroforming oder 
elektrolytische Oxidation, muB die Fotolacktinte be- 
standig gegenuber Wasser seia DarQber hinaus kann 
Saurebestandigkeit und Alkalibestandigkeit in Abhan- 
gigkeit der Forme! einer Bearbeitungsldsung erfordert 
werden. 

Daher ist in diesem Fall eine optimale Fotolackl6sung 
eine Olstrahltinte, eine Strahltinte, welche durch 
Schmelzen eines festen Wachses gebildet wird, welcher 
in geschmolzenem Zustand injiziert werden soil, eine 
ultraviolett-aushartende Tinte des Typs, welche spater 
beschrieben wird, oder Shnliches. 

In dem Losungstropfchen-Injektionsschritt 6 wird das 
Basisteil 7 als bilderapfangende Oberfltche verwendet 
Wenn der darauffolgende Schritt das Atzen ist, wird ein 
MetaD wie Kupfer, Nickel oder rostfreier Stahl oder ein 
Plastikmaterial, welches ge§tzt werden kann, beispiels- 
weise Polyimid, als Basisteil verwendet, welches bear- 
beitet werden soU. 

Wenn der darauffolgende Schritt das Elektroforming 



den, Belichtung und Entwicklungsschritte nicht mehr 45 ist, wird ein leitendes Basisteil so wie eine Metallplatte 



bendtigt, wodurch Energieeinsparung und Arbeitsein- 
sparung reaiisiert wird. 

In dem Musterentwurfsschritt 2 wird ein Musterent- 
wurf durchgefflhrt, um die Bildinformation eines Foto- 
lackmusters als Signal (Daten) zu erlangen. Daher wird 
dieser Schritt vorzugsweise unter Verwendung eines 
CAD-Systems beztiglich Arbeitseinsparung und Effi- 
zienz durchgefiihrt Es kann jedoch eine von Hand er- 
stellte Originalzeichnung von einem Bildscanner gele- 
sen werden, und die daraus resultierenden Daten kon- 
nen in ein Bildsignal umgewandelt werden, um als Bild- 
information verwendet zu werden, 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird in dem er- 
sten Schritt die Bildinformation eines Musters in ein 
elektrisches Signal umgewandelt, um zugefuhrt zu wer- 
dea In dem Signalumwandlungsschritt 3 wird das emp- 
fangene Signal entsprechend einer Kombination und 
einer Folge umgeordnet, welch zur Steuerung des L6- 
sungstrdpfchen-Injektionskopfes geeignet sind. Wenn 
ein Originalsignal ein Vektorsignal ist, wird zuerst eine 65 
Vektor/Rasterumwandiung durchgefuhrt, um ein Ra- 
sterbildsignal zu erlangen. 

Das Rasterbildsignal wird in einen Signalzug umge- 
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verwendet In diesem Fall kann eine Schicht so wie eine 
Oxid-, Chrom- oder Sulfidschicht auf emer Metallober- 
fiache gebildet werden, um das Schalen eines Werk- 
stucks zu erleichtem. 

Wenn die Wsungstropfchen, welche an dem Basisteil 
anhaften, gehSrtet smd, sind alle Schritte der Fotolack- 
musterbildung beendet 

Fig. 1 zeigt Atz- und Fotolackentfemungsschritte als 
Beispiele darauffolgender Schritte. Unterschiedliche 
Atz- und Fotolackentfemungsschritte werden durchge- 
fQhrt, wenn andere Schritte darauffolgend durchgefflhrt 
werden soUea 

Wenn Atzen unter Verwendung einer Metallplatte als 
Basisteil 7 durchgefflhrt werden soli, wird das Basisteil, 
welches ein darauf gebildetes Fotolackmuster besitzt, in 
eine atzende Flflssigkeit eingetaucht, welche Ferrichlo- 
rid, Cuprichlorid oder fihnliches auflSst, oder mit einer 
gtzenden Flflssigkeit flbergossen, worauf mit dem Atz- 
schritt fortgef ahren wird. 

Mit dieser Operation wird ein MetaUteil, welches kein 
darauf gebildetes Fotolackmuster besitzt, geStzt und 
entfemt, wohingegen ein Metailteil, welch s das darauf 
gebildete Fotolackmuster besitzt, nicht entfemt darauf 
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veitileibt. AIs Ergebnis ist das fiaskteil In Obereunsum- 
mung mit dcm Fotolackmimerbearbeitet 

Da das FotoLackmuster nicht ge&tzt zurackgdassen 
wird, wird schlieDlich ein Fotolack-Entfetnuogsschritt 
10 zu dessen Entf emun^ durcbgefuhrt Manchmal wird 
einem Fotolackmuscer ^estanet. nach dem A.tzen zu- 
rCckgclafiScn zu werden. In einem solchen Fall wird dcr 
Fotolack-Entf ernimgsschnn ausgetassen. Nonnalerwei- 
sc jedoch wird ein Fotolackmuster entftmi, da die 
darauffolgenden Schritte stSrt 

Beim Cntfemen ernes Foxolackmusters win! die Foto- 
lacksducht zuerst duich cine Alkalilosung oder abnli- 
ches aufgeweicht und wird durch Anwenden einer ex- 
ternen fCraft wie Wasserbestrahlung, Abbrausen oder 
abniichem enttcrnt Wenn ein Pototackmuster sehr diinn 
ist, kann die Fotolajckschicht durch Plasma&tzen ent* 
femt wcrdcD. Die vorliegende Erfmdung ist dahinge- 
hend charakterisiert, daB ein Fotolackmuster durch di- 
rektes Drucken auf einem Basistcil unter Verwendimg 
eines Ldsungstrdpfchen-Injektionskopfes gebildet wird 
Es ist bei einem solchen Verfahren sehr bequem, eine 
ultravlolctt-aushartende Fotolackl^ung als Fotolacklo- 
suni? zix verweoden, weJche auf einem BasisteU anhaftet, 
untcr Verwendung eines LSsungstropfchen-Iigektions- 
kopfes. 

Wenn beispielsweise giag ulttaviolleTt'^ushUrtende 
Losung vervendet wird, wird die Tinte nicht geh&rtct 
ohne daB ultraviolectea Lichr daraufgefitrahlt wird. Da- 
her kann einc Behinderung der InjckttonsausstrGmdff'* 
nungen infolge eines H&rtens der Tintc verhindert wer- 
den. 

Dariiber hinaus wird auf die Bestrablung mit ultravio- 
lettem licht das gebUdctc Foiolackmuster zu einer fe- 
Bten Schicht geh^et und es erfaoht sich die HaftstSirke 
bezugfich des Baaistells. Fol^ich erhdht sich die Bestto- 
digkeit gegenflber der in den fo]genden Schritten ver- 
wendeien Bearbcitungslosung, beispielsweise einer 
AizflOssigkeit und eines Elektrolyiens, und die AusfOh- 
rung dcs Fotnlackmusters wird verbesscrt 

Zwette Ausf (ihrungsform des Verfahrens 

Fig. 2 Zfiigt die Schritte eines Fotolackmuster bilden- 
den Verfahrcns unter Verwendung einer ultravioleu- 
aushartenden Ldsmxg als Fotolacki6sung. Dieses Ver- 
fahren imterscheidct sich von den in Fi& 1 gezeigten 
dahingebend. daB einc ultraviolett'aush&nende Foto- 
lackl5sung 5' als Fotolackiasung in einem LAsungstropf- 
chen-lnjektionsschritt verwendei wird, und es wird ein 
Uitraviolett-Bestrahlungsschritt 8 zusitzlich nadi dem 
L6sungscrdpfdien-Injel^onsschriti durcbgefOhrL 

Eine Formel einer ultraviolett-aushartendcn Foto- 
laekldsung wild unten gezeigt: 
Pigment oder Farbe: geeigneter Betr4g(oder nichts) 
sensibilisierendes Mittel (beispielsweise Aminozusam- 
mensersung und Ketozusammenseczang)! 2 zu 15 (Ge- 
wicfaisverhSlmls) 

Oligomer-Vorpolymerisat (beispielsweise EA und 
Akiyhirethan): 20 zu 50 (Gcwichtsverhalmis) 
Reaktives Monomer (beispielsweise PETA und 
TMPTA): 10 zu 20 (Gewicbtsverhaitnis) 
Zusatzmittel (beispielsweise Stabilisicnmgsmittel und 
Schmiennitiel Qubricant agent)): 0,1 zu 5 (Gswicbtsver- 
haltnis). 

Ein Firbcmittel wird nicht erfordert, da dn Fotolack- 
musxer nicht visuell Oberprilft werdcn soU Es wird je- 
doch ein kleiner Betrag cincs Farbcmittcls bevorzugt 
hinzugefugt, da es hilft, visuell zu tiberprClfen. ob die 
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StrukmrieruDg geeignet durchgefOhrt worden i$L 

Bei einem Acverfahren zur Dekorad n kann cin Fo- 
tolackmuster zurflckgelassen werden» In diesem Fall 
kann ein Firbemittel absichtlich dem Fotolackmuster 
5 hinzugeHlgt werden, um den visuellen Ef fekt zu verbes- 
sem. Eine Fotoiackl5sung. wdcbe in diesem Fall ver- 
wcndet wird, darf nicht von einem ultraviolctt-aush^ 
tenden T^p sein. Ein ultraviolett^aushartender Typ wird 
jedoch hlnsichtlich der St^ke und der Flaftst&rke einer 
10 Schicht bevorzugt 

In dem ultraviolett-aushartcnden Schiiti g wird eine 
Ultraviolett-Licht^uelle so wie eine Hochdnickqucck- 
silberdampflampc verwendei, um Ultravblettlicht wel- 
ches eine Wellenlange von 250 nm bis 350 nm besitzt, 
]5 auf das Fotolackmuster abzustrahlcn, um das Vorpoly- 
merisat zu polymerisieren und auszuh^rten. 

Erste Ausfahrungsform der Vorrichtung 

20 Eine Fotolackmuscer bildende Vorriehtung, mit wel- 
cher das oben beschriebene Fotolackmuscer bildende 
Verfahren der vorGegenden Eriindung angewandt wird, 
wird als nfichsteG bezQglich Fig. 3 A and 3B beschrieboa 
Fig. 3A zeigt die Anordnung einer Fotolackmuster 

^ bildendcn VorrichniAg entsprechend dcr gcgenw^i- 
gen Er&idung. Fig. 3B stellt eine Frontansicht dar, wel- 
che eine Offnungsplatte mnes in dcr Vorru^Tung ven- 
wendeten ILOsungscrSpfchen-Injektionskopfes zeigc 
BezUglich Fig. 3A bezeichnet das Bezugszeichen i 1 

30 eine Basisplatte, 12 cine FuhrungsstOtze, 13 einen Fuh- 
rungsstCitzstrahl (guide post beamX 14 eine Hubbasts, 15 
cincD Eiubbasisann, 16 und 17 Gleitschleneo, 18 und 19 
Gleitlager, 20 eine Lagerhalterung, 21 einen Drahtha- 
ken, 22 cinen Draht, 23 eine Drahirolle (wire pulley), 24 

as eine Motorhaltelatte^ 2S einen Hauptabtastmotor, 27 ei- 
nen Nockenfolger. 26 eine MockenfolgerweUe, 29 eine 
NockCp 28 eine NockenwelleL 30 einen Uncerabtastmo- 
tor, 31 eine Bewegungs/AbtafitbasiSp 32 einen Losungs*^ 
irdpfchen-lnjekdonskopf, 33 cine Mfiodungsplatce, 34 

40 erne Ansaughaltobasisi 35 cino Saugdffnung, 36 emc 
Auslaf3dfCnung, 37 ein^ AoslaBlOften 38 ein zu bearbei- 
tendes BasisteU. 39 eine Stdtzc 40 cin Muster-CAD, 41 
eine Empfangsschattung, 42 eine Skgnalumwandlungs- 
schaltuQgp 43 einc Kopfansteuerungsschaltung, 44 und 

45 35 Motoransteuerungaschaitungen und 46 eine Stcucr- 
sdialtuag. 

Die zwci FOhrungsstOtzen 12 erstrecken sidi vertikaJ 
nahe einem Ende einer Seite der oberen Oberflache der 
Basisplatte 11, um voneinander getrennt angeordnet zu 

so sein. Die FahrungsstOtzen 12 sind stabahnliche Teile. 
Der PQhrungsstatzsirahl 13 1st an den oberen Enden des 
Paars von FflhrungsstQtzen 12 befestigt, urn einen bo- 
genahnlichen Rahmen zu bildea 
Die Hubbasis 14 ist in dem Paar von Fflhnmgsstutzen 

S5 12 emgepaBt und wird von den Fuhrungssmrzen 12 ge- 
fahrty um senkrccfax bewegt zu werden. Gleldager sind 
in OberflldienteileD der Hubbasis 14 ctngepaBi, welcfae 
in Kontakt mit den FQhnmgsstQtzen 12 dnd, wodurch 
eine nihige venikale Bewegung der Hubbasis 14 er- 

£0 mdgUchtwird 

Der Hubbasisann 15 erstreckc sich horizontal von der 
Hubbasis I4v Die zwei Gleltschiencn 16 und 17 sind nahe 
uber das dlscale Ende des Arms 15 gelegt 

Die Bewegungs/Abtastbasis 31 ist auf den Gleitschie- 

65 nen 16 und 17 angebnacht Zu dicspn Zwedc sind die 
Gleidager 18 und 19 in die Lagerhalterungen 20 einge- 
pa0t, und die Gleitschien n 16 und 17 erstircckcn sich 
Uber die Gleidager 18 bzw. 19. 
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Die Bewegungs/Abtastbasis 31 weiBt den Drahtha- Der Hauptabtastmotor 25 wird gedreht, nachdem das 

ken 21 auf, an welchem der Draht 22 befestigt ist Der Basisteil 38, auf welchem das Fotolackmuster gedruckt 

Draht 22 wird urn die Drahtrolle 23 gewunden, weiche werden soli, auf der Saughaltebasis 34 durch Saugen 

an der Welle des Hauptabtastmotors 25 befestigt ist und gehalten wird Die Drehkraft des Motors 25 wird auf 

um eine Drahtrolle, weiche drehbar an einem anderen 5 den Draht 22 Qber die Rollen ubertragen, um die Bewe- 

(nicht gezeigten) Hubbasisarm befestigt ist Wenn mit gungs/Abtastbasis 31 entlang der Gleitschienen 16 und 

dieser Anordnung der Hauptabtastmotor 25 gedreht 17 zu bewegen. In der Zwischenzeit wird der Losungs- 

wird, bewegt sich die Bewegungs/Abtastbasis 31 auf den tropfchen-Injektionskopf 32 entsprechend einem Bildsi- 

Gleitschienea gnal betatigt Als Ergebnis wird ein Muster in einer 
Der Nockenfolger 27 ist auf der Hubbasis 14 durch 10 gurt- bzw. manschettenahnlichen Abtastregion gebildet, 

die Welle 26 angebracht, und die Nocke 29 halt die weiche die Breite W besitzt, unter Verwendung der Fo- 

Hubbasis. Eine spulenShnliche Feder S ist auf dem obe- tolacklosung. Jedes Mai, wenn die Hauptabtastopera- 

ren Seitenende der Hubbasis 14 angeordnet, um die tion beendet ist, wird der Unterabtastmotor 30 gedreht, 

Hubbasis 14 nach unten vorzuspannea um die Hubbasis 14 um einen Betrag entsprechend der 

Die Welle 28 ist an der Nocke 29 befestigt Es ist nicht 15 Breite W zu verschieben. und die Bewegungs/Abtastba- 

dargestellt, daB die Welle 28 axial durch ein Lager ge- sis 31 wird wiederum in die Hauptabtastrichtung be- 

hahen wu-d, welches an der Basisplatte 11 befestigt ist wegt Durch Wiederholen dieser Operation wird die 

und an die Welle des Unterabtastmotors 30 gekoppelt gurt- bzw. manschettenahniiche Abtastregion sequen- 

ist Mit dieser Anordnung wird die Drehkraft des Unter- tiell erweitert, um die voUstandige Oberflache des Basis- 
abtastmotors 30 auf die Nocke uber die Welle 28 iiber- 20 teils 38 abzudecken. Ein Fotolackmuster kann auf der 

tragen. Auf die Drehung der Nocke 29 wird der Nok- vollstSndigen Oberflache des Basisteils 38 entsprechend 

kenfolger 27 in Kontakt mit einem peripharen Teil der der Bildsignale gedruckt werdea 

Nocke 29 vertikal bewegt, wodurch die Hubbasis 14 Die Bildung eines Musters, welches auf dem Basisteil 

vertikal angetrieben wird 38 durch die Vorrichtung der vorliegenden Erfindung 

Der L6sungstr6pfchen-Injektionskopf 32 ist auf der 25 gebildet werden soli, wird in Form eines elektrischen 

Bewegungs/Abtastbasis 31 angebracht Eine Fotolack- Signals zugefiihrt Das CAD-Mustersystem 40 ist kon- 

i6sungwirdandenLosungstropfchen-Injektionskopf32 struiert, um Musterinformation zu bilden und in Form 

angelegt eines elektrischen Signals auszugeben. Das hier be- 

Von der Frontoberflachenseite betrachtet, ist eine schriebene CAD-Mustersystem 40 ist eine Einheit auf 
Mehrzahl von Injektionsausstromoffnungen N auf der 30 der Hostseite. Beispielsweise bildet das CAD-Mustersy- 

Mundungsplatte 33 des Losungstropfchen-Injektions- stem 40 eine Schaltungsmusterzeichnung fur eine ge- 

kopfes 32 gebildet. wie in Fig. 3B gezeigt ist Die Injek- druckte Schaltungsplatine. 

tipnsausstrdmoffnungen N sind zweidimensional ange- Ein Mustersignal als Musterinformation weiche von 
ordnet, so daB ihre hochsten Positionen sich leicht von- dem CAD-Mustersystem 40 ausgegeben wird, wird von 
einander unterscheiden. Darttber hinaus stellen die Aus- 35 der Empfangsschaltung 41 empfangen. Die Empfangs- 
strSmoffnungen N eine Vielfach-Ausstromdffnungs- schaltung 41 enthalt eine Schnittstellenschaltung und 
struktur dar, weiche fiir gleichzeitige Injektion von L6- einen Fufferspeicher. Das Signal, welches von der Emp- 
sungstropfchen geeignet ist fangsschaltung 41 empfangen wird, wird der Signal- 
Die Drehkraft des Hauptabtastmotors 25 wird durch wandlungsschaltung 42 zugefQhrt. Wenn das Mustersi- 
die Rollen auf den Draht 22 ubertragen, so daB der 40 gnal ein Vektorsignal ist, wandelt die Signalwandlungs- 
Draht 22 die Bewegungs/Abtastbasis 31 entlang der schaltung 42 das Signal in ein Rastersignal uhl 
Gleitschienen 16 und 17 bewegt In der Zwischenzeit Die Signal wandlungsschaltung 42 fflhrt Signalwand- 
wird der LSsungstropfchen-Injektionskopf 32 betatigt, lung auf der Basis der Mundungsanordnung des L6- 
um em Muster in einer gurt- bzw. manschettenahnlichen sungstropfchen-Injektionskopfes 32 durch, so wie in 
Abtastregion zu bilden, weiche eine Breite W aufweist, 45 Fig- 3B gezeigt ist, um ein Muster durch Injektionen von 
unter Verwendung der Fotolackl6sung. Losungstropfchen gleichzeitig von den jeweiligen Miin- 

Die Hubbasis 14 kann vertikal durch Drehung des dungen zu bilden. 

Unterabtastmotors 30 bewegt werden. Der Bewegungs- Das umgewandelte Signal wird der Kopfansteue- 

betrag der Hubbasis 14 wird gleich der Breite W fOr rimgsschaltung 43 zugefuhrt, um in ein Ansteuerungssi- 

jede Abtastoperation eingesetzt 50 gnal umgewandelt zu werden, welches eine Spannung 

Das Basisteil 38, auf welchem ein Fotolackmuster ge- und eine Pulsbreite aufweist, weiche zum Betrieb der 

druckt werden soil, ist beispielsweise eine Plastikplatte, jeweiligen Ldsungstropfchen-Injektions-Mundungsele- 

welche mit einer Kupferschicht ummantelt wird und als mente geeignet ist Wenn beispielsweise ein Druckkopf, 

gedruckte Schaltungsplatine verwendet wird, weiche welcher durch piezoelektrische Elemente als L5sungs- 

auf der Saughaltebasis 34 gehalten wird, weiche auf der 55 trdpfchen-Injektionskopf 32 verwendet wird, ist eine 

Basisplatte 11 angebracht ist, um dem L6sungstr5pf- Wellenform, weiche durch eine Spannung von etwa 100 

chen-Injektionskopf 32 gegenQberzustehea Die Saug- V und eine Pulsbreite von mehreren 100 Mikrosekun- 

stQtzbasis 34 besitzt eine schachtelahnliche Form. Die den (fis) reprSsentiert wird, eine typische Ansteuerungs- 

AuslaBaffnung 36 ist auf der RQckseitenoberfiache der pulswellenfomx 

Saughaltebasis 34 gebildet, und das AuslaSgeblase 37 ist eo I^ie Motoransteuerungsschaltungen 44 und 45 dienen 

an einem AuslaBdffnungsteil befestigt Eine Mehrzahl dazu, die Motoren 25, 30 (beispielsweise einen Pulsmo- 

von Saugdffnungen 35 ist an der Frontoberflache der tor oder einen Servomotor) fOr eine Haupt/Unterab- 

schachtelahnlichen Saughaltebasis 34 gebildet Wenn tastoperation anzusteuem bzw, zu Oberwachen. Die 

mit dieser Anordnung das AuslaBgeblase 37 gedreht oben beschriebene Haupt/Unterabtastbewegung und 

wird, wird Luft in die Saughaltebasis 34 durch die Saug- 65 Ansteuerung des Losungstropfchen-Injektionskopfes 

dffnungen 35 gezogen. Daher wird das Basisteil 38, wel- 32 zur Musterbildung muB synchron gesteuert werdea 

ches auf der Frontoberflache der Saugstutzbasis 34 an- Die Steuerschaltung 46 ist fur diese Steuerung vorgese- 

geordnet ist, unter negativem Druck gehaltea hea Die Steuerschaltung 46 steuert gleichzeitig den 
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FIuB von Signalea zwischea der hostseitigea Vorrich- 
tUDg 40 iU)d d^r Fotoladonast^r bildanden Vonichtung 
dergtgcnwardgcn Erfindung und Ihrcr Opcrauoncn. 

Wean out dieser Anordaiutg ein Muster entworfen 
wird, wird der UsuDgsirdpfcheD-Injektionskopf 32 in 5 
dea Haupcabtasc- iind Unierabtastrichtungen entspre- 
chend decn Entwurfsinhalt bei&tigt, worauf etne Foto- 
l&ckschicht mit deai entworfeaen Muster auf der Ober- 
filche des Basisieils 38 gebQdet wird. 

In der in Hg. dA und 3B gezeigten Ausfflhrungsform lo 
wird der Losungstropfchen-Iiyektionskopf scwoM in 
die vertikale als auch in die horizonule Richtiing 
(Hauptabtast- und Unterabtastricbtung) bewegt, wah- 
rend ein Basisieil, welches bearbeitec werden soil, in 
eioer Position befestigc ist, urn -ein Fotolackmuster zu 15 
bDden. 

Da in dieEer Ancrdnung alle beweglichen Elemente 
zur Musierbildung auf der LSsungsirflpfchen-Injek- 
tionsselte bet£ldgt werdea kann die Muscerbitdung so- 
gar durdigeFfihrt werden. wenn die Fonn und die Di- 20 
mensionen eines zu bearbejienden BasisteUs sich verSn- 
dern. DJb. diese AusfQhrung$fornL beBitzt einen weiten 
Anwexidurtgsbereidt 

Man becnerke, da0 die Stmkturen und Operations- 
prinzipien des Abiastniechanistnus und des L6sungs- 2s 
trSpfchcd-It^ektionskopfcs nicht auf jene der Ausfuh- 
rungsfonn beschrankt slnd. Wenn, wie nachher be- 
schrieben wird, ein Muster auf einen flexiblen, dllnnen. 
ptattenahnlichea Badsteil gebildet warden soil, bei- 
spieisweise einer flexiblen, gedruekcen Schaltungsplad- 30 
ne Oder einer dtinnen Metallplane, wird das Basisteii 
bewegc, w^rend das Basisteii festgeklemmt/gehalten 
wird durch ein Paar von FftrderroUen, weldhe an zwei 
Punlaen oder belden Enden des Basisteiis aufgeooin- 
men sind, wodurch dem BasisteU gestattet wird, in der as 
UnterabtastrichtuDg vorgescboben zu wenien. DarOber 
hinaua kann wie bei der nSchsten Ausfflhnmgsforn:^ ein 
Badsteil auf einer Trommei gehalten werden, so daB die 
Drehung der TVommel fttr eine Abtasioperation ver- 
wendet werden kaniL 40 

Der Ldsuagstr6pfcheo-Lfuektionskopr ist nicht auf ei- 
nen Kopf beschrankt, welcher eine Vielfach-Nocken- 
stniknir eines Anforderungstyps (on-deinand type) be- 
sitzt, welcher aU TmcenstraW-Dnickkopf verwendet 
wird, und ein Kopf von einem kontinuierlichen Schema 45 
kann verwendet werden. 

Zwexie AusfUhningsform der Vorrichtung 

Die Vorteile einer uliraviolen-aushSrtenden Losung so 
als Fotolackl5sung, welche fOr die Fotolackmusterbil- 
dung verwendet wird, sind berdts oben beschrieben 
wordea 

Wenn eine ultravioiett-aushartende Losung verwen- 
det wird, kann ein zu verarbeiiendes Basisteii einer Ui- 55 
traviolctt-Bcstrahiungseinheit zugefQhrt werden, um die 
Losung au^zuharien, nachdem dutch einen LSsungs- 
trtipfchen-Injektionskopf ein Muster gebildet worden 
ist Wenn jedoch eine Ultraviolett-Bestrahlungsanheit 
in der Fotolackmuster bQdenden Vorrichtung der vor- go 
liegenden Erfmdung angeordnet ist, kBnncn an cincr 
Position, bei wekher die Einheit einem Pfad fUr dn 
Basisteii gegenHbersteht, alle Schritte der Foiolack- 
musterbildung durch diese Vorrichtung fcrtiggestcUt 
werden. 65 

Fi^ 4 zeigt eine AusfOhrungsfonn einer Vorrichtung 
zur Roalisierung einer eolchen Anordnung. 

Beztkglzch Fig. 4 slnd die Komponent n, welche mit 



Bezugsoummeni 16 bis 46' bczeichnet sind, dieselben 
wie jene^ wclcbc durch dieselben Bezugszeicben in 
Fig. 3 bczeichnet siad- Bezugszeichen 50 bezeidinet ei- 
ne BasisteLl-Haltetromniel, 51 eine Haliening, 52 ein zti 
bearbertendes Basisteii, 53 eine Ultraviolctt-Lampe, 54 
eine Lampenabdeckung und 55 eine Lampeoadsieue- 
rungsschaltung. 

In dieser AusfOhrungsform wird cine ultraviolcttaus- 
h^ende Fotoladdosung fur einen L55ung5tropfch)Bn- 
IniektioDskopf 32 verwendet ucui eine Ultralviolett- 
Lichtquelle ist ajxgeoninet, um einem F5rderp^&<l 
zu bearbeitendes Basisteii gegendbeizustehea Die Hal- 
terung 51 zum Haltcn dts Basisteiis ist auf der Umfangs- 
oberflache der Basiscefl-Haltetrommel 50 gebfldet Das 
Basisteii ist um die Umfangsoberflfiche der Trommel 50 
gcwundcn, und die Endteile des Basisteiis ^d an der 
Halterung 51 befestigt, wodurch das BasisteU auf der 
Ucnfangsoberflache der Baslsieil-HalTetrommel 50 ge- 
halten wird. 

Hn Motor 30^ ist angeordnet, um die Basistell-Halte- 
tronunel 50 zu drehen. Wenn die Trommel 50 durch den 
Motor 30' gedreht wird, wird das Basisteii in der Unter- 
abtastricbtung abgeiasteL 

Wenn mh dieser Axiordnung ein Hexibles, plattcnfihn- 
liches Basistdi so wie eine dUnne MetaUplacte oder ein 
flexibies gedrucktcs Platmcnceil als zu bearbeitendes 
Basisteii verwendet wirdi, werden die Fuhrungs- und 
Schienenenden des Basistdls durch die Halterung ^1 
gehalten, um dem Basisteii ZU gcstattca auf der Trom- 
mel 50 in festem Kontakt gehalten zu werden. 

Bei dieser Vorrichtung ist der Ijasungstr6plchen-In- 
jektionskopf 32 angeordnet um der Basisteil-Halie- 
trommel 50 entgegenzustehen, wShrend die Ultravio- 
!ett-I-Qmpe 53 zur Uhraviolett-Besirahlung um die Um- 
fangsoberfl^che der Ttommel 50 angeordnet ist. 

Der L5sungstr5pfchen-Injekt2onskopf 32 ist auf einer 
Beweguogs/Abtastbasis 31 angebracht und wird auf 
Gleitschienen 16 und 17 in der Hauptabiastricbiung be- 
wegt, um eine Fotolacktlnte in einer gun- hzw. man- 
schetten^hnllchen Region zu injizieren. Jedesmal wenn 
der L6sungstr*pfchen-Injektionskopf hin und her be- 
wegt wird, wird der Motor 30' zur Drehung der lyom- 
mel durch eine Ansteuerungsschaltung 45^ angesteucrt 
bzw. aberwachi; um eine Basisteil-Haltetrommel 50 in 
die Richtung zu bew^en^ welche durch den Pfdl ange- 
zeigt ist um einen Betrag entsprechend einer Breite W 
der gurt- bzw, manschettenflhnlichen Region, wodurch 
sich das Gebict scqucoticEl erweitert in welches die Fo- 
tolacktinte ii^'cziGrt mrd- 

Wenn die Region, auf welcher ein Muster durch die 
Fotolacktinte gebildet wird, die Ultraviolett-Bratrah- 
lun^jegion der Hochdnickquecksilberdampflampe S3 
kreuzt, wird die Fotolacktinte, welche itOiziert wird, um 
das Muster zu bilc^n» polymerisiert und zu einer Schicht 
ausgehartet, welche die fQr eine Fotolackschicht gefor- 
derte Starke besitzt. 

Wenn <^Tn<» Haupt/Umerabtasioperation durch Kom- 
binatioQ der Bewegung eines zu bearbeitenden Basis- 
teiis und der Bexi^gung des Druckkopfes auf diese Art 
durchgefOhrt wird, kann der Raum des Bcwcgungsme- 
chanismus zur Abtostung reduziert werden. und der 
Mechanismus zur Bewegung kann vereinfacfat werdett 

Es ist augenscfaeinlidt daB die in Fig. 4 gezeigte An- 
ordntmg modifiziert werden kann, so daB eine Hauptab- 
tastoperatiDn durch Drdiung der IVommel durdige- 
fOhrt werden kann, xmd eine Unterabtastopcration 
durch Bewegung des Druckkopfes durchgefOhrt wird. 
Die Anordnung, welcbe entworfen ist, um das Abtasten 
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durch Bewegung eines Basisteils auf diese Art durchzu- 
fuhren, kann leicht in einem Fall verwendet werden, bei 
welchem das Basisteil ein flexibles, leichtgewichtiges, 
plattenahnliches TeD ist 

In der Anordnung, welche eine ultraviolett-aushar- 
tende Losung auf diese Art verwendet, kann das Hem- 
men der Losungstropfchen-Injektions-Ausstromoffnun- 
gen verhindert werden, um die Zuverlassigkeit zu ver- 
bessem, und eine Fotolacktinte kann verlaBlich inner- 
halb einer kurzen Zeitperiode ausgehartet werden. Dar- 
uber hinaus ist die Starke der gebildeten Fotolack- 
schicht hoch, und die Anhaftstarke hinsichtiich des Ba- 
sisteils kann verbessert werden. 

Als eine Vorrichtung zum Realisieren des Fotolack- 
muster bildenden Verfahrens, welches durch die oben 
beschriebenen Schritte gebildet wird, wird eine Foto- 
lackmuster bildende Vorrichtung vorgesehen, welche 
eine Einrichtung zum Halten eines zu verarbeitenden 
Basisteils aufweist, ein Ldsungstropfchen-Injektions- 
kopf unter Verwendung einer ultraviolett-aushartenden 
FotolacklSsung, eine Einrichtung zum Bewegen des Ba- 
sisteils und des LGsungstropfchen-Injektionskopfes re- 
lativ zu einander, um eine Abtastoperation durchzufuh- 
ren, eine Ultraviolett-Lichtquelle. welche angeordnet 
ist, um einem Pfad des Basisteils gegenflberzustehen, 
und eine Signalwandungsschaltung zum Empfang eines 
Fotolackmuster-Bildsignals und Bilden eines Signals zur 
Betatigung einer Ldsungstropfchen-Injektionskopf-An- 
steuerungsschaltung. Mit dieser Vorrichtung kann das 
oben beschriebene Verfahren durchgeftihrt werden, 

Beispielsweise kaxm ein Verfahren, welches auf Atzen 
basiert, filr die Bildung einer gedruckten Schaltungspla- 
tine verwendet werdea Wenn die vorliegende Erfm- 
dung filr ein solches Verfahren verwendet wird, muB die 
groQte Aufmerksamkeit dem Auftreten von Leitungs- 
trennungen eines Fotolackmusters infolge eines Injek- 
tionsfehlers einer Fotolackl5sung gewidmet werden. In 
der vorliegenden Erfindung ist es schwierig, vollstindig 
Operationsfehler der Ausstr5moffnungen des Kopfes 
zu eliminieren. Daher wird die Injektion einer Losung 
eine Mehrzahl von Malen unter Verwendung desselben 
Mustersignals durchgeftihrt, um Leitungstrennungen zu 
verhindern. 

Fig. 5 zeigt ein Diagramm zum Erklaren der Schritte 
dieses Verfahrens. Ein L5sungstropfchen-Injektions- 
schritt 106 unterscheidet sich von dem L6sungstr6pf- 
chen-Injektionsschritt 6 von Fig. 2, 

In dem Ldsungstropfchen-Injektionsschritt 106 wird 
der Losungstropfchen-Injektionskopf durch ein Signal 
angesteuert, welches in einem Kopfansteuerungs-Si- 
gnalbildungsschritt 103 gebildet wird, um die Losungs- 
tropfchen einer Fotolackldsung 104 auf ein zu bearbei- 
tendes Basisteil 105 zu injizieren. In diesem Falle wer- 
den die L6sungstr5pfchen-Injektionsschritte 106a und 
106b als voilstandig unabhSngige Schritte durchgefOhrt, 
wodurch zweimal LSsungstrdpfchen-Injektionen durch- 
gefOhrt werden. 

Wenn insbesondere in dem L6sungstropfchen-Injek- 
tionsschritt 106 Musierabtastung der voIlstSndigen 
Oberfiache des Basisteils durch DurchfOhrung von 
Hauptabtast- und Unterabtastoperationen vollendet 
wird, wahrend L6sungstr5pfchen-Injektion in Oberein- 
stimmung mit einem Fotolack-Mustersignal durchge- 
fOhrt wird, kehrt der L6sungstr6pfchen-Injektionskopf 
zu der Startposition der Rasterabtastung in dem L6- 
sungstrdpfchen-Injektionsschritt 106a zurQck. Danach 
wird der nachste Injektionsschritt 106b in Obereinstim- 
mung mit demselben Fotolackmustersignal durchge- 
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fiihrt, um die Fotolackldsung auf dieselben Basisteil- 
Oberflachen zu injizieren. 

Wenn in diesem Fall der Losungstropfchen-Injek- 
tionsschritt 106 auf die oben beschriebene Art ausge- 
fuhrt wird, kSnnen folgende Eff ekte erlangt werdea 

Zuerst kann das Intervall zur Verdampfung eines L6- 
sungsmittels zwischen dem Zeitpunkt, zu welchem das 
erste Rasterabtasten fiir die voUstandige Oberfiache be- 
endet ist, und dem Zeitpunkt, zu welchem das zweite 
Rasterabtasten fQr die voUstandige Oberfiache durchge- 
fOhrt wird, maximiert werden. Nachdem die Losungs- 
trSpfchen des vorhergehend injizierten Losungsmittels 
voilstandig verdampft sind, haften darauffolgend die L6- 
sungstropfchen an demselben Teil des Basisteils an, und 
daher kann eine dicke Schicht mit einem Punkt kleiner 
GroBe gebildet werden. Daher kann ein Hochauflo- 
sungs-Fotolackmuster gebildet werden. 

Dariiber hinaus kdnnen Ungleichformigkeit von L6- 
sungstropfchengroBen und Anderungen von Injektions- 
positionen reduziert werden, um ein Fotolackmuster zu 
erlangen, welches eine bessere Schichtqualitat aufweist 

Wenn der Betrag von L6sungstropfchen ftir (eine In- 
jektionsoperation hinreichend gestiegen ist, wachst die 
Losungstr6pfchengr6Be. Als Ergebnis kann eine feine 
Fotolackschicht nicht gebildet werden. Daruber hhiaus 
flleflen L5sungstr5pfchen, welche an dem Basisteil an- 
haften, heraus. Solche Widrigkeiten konnen durch 
DurcMilhrung einer Injektion einer Mehrzahl von Ma- 
len bei mehreren Intervallen verhindert werden. 

Wenn des weiteren, wie oben beschrieben, Unterab- 
tasten der voUstandigen Basisteiloberfiache durchge- 
ftihrt wird, nachdem das Hauptabtasten der voUstandi- 
gen Basisteiloberfiache beendet ist, kann die maximale 
Zeitdifferenz zwischen den zwei Abtastoperationen hin- 
blicklich desselben Teiles eingestellt werdea Daher 
kann ein LSsungsmittel, welches eine geringe Verdamp- 
fungsrate aufweist, als Fotolackaufldsimg verwendet 
werden, um eine Verandenmg in der Viskositat der Fo- 
tolackldsung zu unterdrucken, um ein Hemmen der 
Ausstromoffnung zu verhindern. 

In jeder Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung kann als Ldsungstropfchen-Injektionskopf zum 
Injizieren von L6simgstropfchen einer Fotolackldsung 
ein Kopf, welcher dieselbe Anordnung wie jene eines 
Tmtenstrahl-Druckkopfes besitzt, verwendet werden. 
Solche Kopfe werden etwa in die zwei folgenden Typen 
klassifiziert 

Der erne wird Anforderungstyp (on-demand type) ge- 
nannt, welcher eine Mehrzahl von unabhangigen Aus- 
stromoffnungen und einen Druck erzeugenden Ab- 
schnitt aufweist Dieser Typ ist entworfen, um gleichzei- 
tig Losungstrdpfchen zu injizieren. Der Kopf wird in die 
Hauptabtastrichtung bewegt. um eine Mehrzahl von 
Abtastlinien zu bildea Das heiBt, es werden lange, gurt- 
bzw. manschettenahnliche Abtastregionen in der 
Hauptabtastrichtung gebildet 

Der andere Typ ist ein sogenannter Ladungssteue- 
rungstyp (charge controU typeX welcher entworfen ist, 
um eine leitende Losung aus den Ausstrdmdffnungen 
heraus unter Druck zu halten und zu injizieren, wahrend 
die Ldsung durch Vibration in Teilchen umgewandelt 
wird Wenn die Ldsimg aus jeder Ausstrdmdff nung her- 
aus getrennt ist, wird das Laden von Partikein auf der 
Basis des Vorhandenseins bzw, der Abwesenheit einer 
an eine Signalelektrode angelegten Spannung gesteuert 
Die Flugrichtungen von geladenen Teilchen und nicht 
geladenen Teilchen werden durch eine Ablenkelektrode 
differenziert, und es wird ein Muster durch entweder die 
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gelodench Pardkei oder die nicht geladcncn Partikel Abxastobern&che des Basisteits 105 aufcinandcrfolgend 
gebildet Eacsprechend dem Kopf dieses Schemes wird durchgefUhrt werden. die Phase der Posidoa jeder gun- 
die am die Ablenkungsschirme angolegte Spannung pe- bzw. manschcttcnahnlicliefl Abtastregion in die Unter- 
riodisch verindert urn den FluB der Ldsimg^trdpfchen abtastrichtungvez^choben wird 

in der Richtung cbicr Unie einer elektrischen Kraft zu 5 Hinblicklich Fig. 7 zeigen die Pfeile X und Y jcweUs 

sieuern, v&rgJireiid der Kopf in elne Richtung senkrecbt die Hauptabtastrichnmg und die Unterabtasxrichtung 

zu der Richtung einer Luiic der clekrrischeo Kraft be- an, und Bezugssymbole L-1, L-2 und 1^3 be^eichncn 

wcgt wird, urn eine gurt- bzw. manschettenahnliche Ab- gurt^ bzw. manschetienahnliche Abtastregiouca Das 

tastregicn zu bilden. hesBt die jeweiligen gurt- brw. manschettenShnlichen 

Da die Wdte einer gurt- bzw. manschettenahnCchen 10 Abtastregionen werden aufeinanderfolgend uberdecki. 

Abtastregion, welcbe durch den Kopf des oben be- wahrend die Phase etn^jeden Region von einer ande- 

schriebenen Schcmas gebildet wird, nicht hinreithend ren Region tun einen Betrag entsprechend 1/2 der Brei- 

groB ist, werden. solche Gurtel miteinaxidet* in der Un- te jeder Region in die Unterabtastrichcung verschoben 

terabtascrichtung verbunden, um eine abzutastende wird 

Ebene abzutastea is Mit dieser Operadon wird eine AbiastoberfUlche 

Bei einetn derartigon gurt- bzw. manschetten&hnU- zweier Losungsirflpfchen-lruektioncn einer negativen 

chcn Abrasten neigen LOi^en dazu. sich in den Verbin- Phasenverschiebung unterworfen. Da darilber hinaus 

dungen der Gurtc bzw. Manschetcen zu bildcn, oder sich benachbarte Abtastregionen um einen Becrag ent- 

GiiTte bzw. Maoschetten neigen dazii. einander liberma- sprechend der Hfilfte der Breite jeder Region ubcrlap- 

Big zu Gberlappen. Darflber hinaus ist cs schwierigp An- 20 pen, werden Teilongsandeningen bei Verbindungstei- 

derungen in der Gr60e und der Teilung von Lflsungs- lea Teihingsandcruogen bei den Breiten der Gurte bzw. 

trdpfchcn zu eliminieren, welche an jeder Position in der Majischetten und ahnliches red uziert; um gleichfdrnuge 

Unterabtastrichtung innerhalb der Gurtc bzw. Man- Tetlung zu readisieren, wodurch ungikisdgc EfTekce von 

scheiten injiziert sind Wenn der oben beschriebene Anderangeaeliminien werden. 

Kopf darauf abztdt Zetchen und Muster anzuzeigcn. 25 Eine Phasenverschiebungsbreixe wird im allgeroeinen 

konnen die angezeigten Zeichen und Muster untorschie- auf 1/N (N ^ 2) der Breltc einer gun- bzw. manschettcn- 

den werden und ohne Hindemis herausgelesen werden, ahnlichen Abtastregion in der Unterabcascnditung oia- 

sogar wenn ihre Erscheinungsform sich Idchc ver- gestellt In dicsem Fall wird die Anzahl von Malen, bei 

schledhtert Man nimrat jedocfa an, daB solehe Anderun- welcber die Losungfltropfcfaen-lnjektlon hinblicklich 

gen in einem Fotolackmuster hcrvoiigerufen werden. 30 desselbcn Teils auf einem Basistei) dunrbgeffihri wlrd^ 

Wenn in diesem Fall beispielsweise eine gedruckte auf N ei^vgesrellt 

Schaltun^latine hergesteik werden soil, treien Atz- Gurt- bzw. manschetienAhnliche Abtasning wird in 

Fehler, beispielswelse Trennungen von Elektrodenlel- der Ordnung Lrl, und L-3 durcfageftihil; und eine 

tungen und Kurzschldsse von isolierten Mektroden auL Unterabiast-Vorschiebeoperation wird von einem Bnde 

Folglich kann das resulnerende I^dukt nicht in der 35 zu dem anderen Bnde in Y-Richtung durcfageffihrij wo- 

Praxis verwendet warden. durch das ganze Abtastverfdiren beendet wird 

Ein anderes Focoiack bildendcs Verfahren wird ais Fig. 8A und SB zeigen ein anderes Muster blldendes 

n&chstes unter BerGcksidhtigung der oben besehriebe- Verfahren^ in welehem die Phase der Position eines je- 

nen Punkte beschrfeben. den Gurtes bzw. Manschetce in Unterabtastrichmng 

Fig. 6 zeigt eine andere AusfQhrungsform des Foto- 40 verschoben wird wobei in dem Verfahren LQsungs- 

Eackmuster bildenden Verfahrens. Die Schritte und tropfchen-liuektionsschritte 106a und 106b als vollst&n- 

Komponenten di^er AmfOhrungsfonn sind dieselben dig unabhftnglge Schritie durcfagefohn werdeii, &hnlicb 

wie j ene der hinsichtlicH Wig' 5 oben besehriebenen Aus- wie bci der in Fig. 5 gezeigren AusfOhrungsf orm. 

FQhrungsform, auBer daB der L&sungstrdpfcheD-Injek- Fig, 8A zeigt dne Hauptabcastoperation, welche ein 

donsschiitt 106 modifizien wild. Daher bezeichnen die- as crstes Mai ausgefUhrt werden soil bet welcher die Be^ 

selben Bezugszeichen in F^.6 dieselben Teile wie in zugssymbole M*l, und M-3 gurt- bzw. manschet- 

Fig. 5, und es wird eine detaiOierte Beschreibung davon tenShnliche Abiastreglanen bezeichnen. welche einan- 

ausgeiossea Bezi^lich Ftg.6 werden zwet LQsungs- der benacfaban sind Nacbdemdiese Hauptabtasropera- 

tTopfdien-CnjektionssduTTEe 106a und 106b hinblickll^ tion und eine Unterabcisioperation beendet sind, wird 

der voUstfindigen AbtasioberOSche eines zu bearbeiten- so eine darauffolgende HauptAJnterabtastoperacion 

den Basisteils 105 aufeinanderf olgend durdigefOhn; uzn durchgefiihrt, wie in Fig. 8B gezoigt wird Bel diesem 

ein Muster auf der gesamien Obetflache fertigzustellen. Abcasten werden die Phasen der gurt- bzw. manschet^ 

Ein derartiges Verfahren kann wie folgi durchgefdhrt tcnfthnlichen Abtasnregipnen O-l. 0*2 und 0-3 von je- 

werden. Man nehme an, ciaB der La$ungstrSpfchen-In- nen der Abtastregionen M-1, M-2 und M-3 um einen 

jektionsschritt 106 N-maledurcbgefOhn wird In diesem 55 Betrag entsprechend 1/2 der BreiiejedesGtoels in der 

Fall wird die Po^doD einer gurt- bzw. manschettenahn* Unterabtastrichmng verschobea Ah Ergebnis werden 

lichen Abtastregion ai^einanderfolgend In der Unterab- zwei Injektionen auf das Basistell durdigefOhrt, imd da- 

tastrichtung um einen Betrag entsprechend UK (N22) her konnen dieselben Effekte erzielt werden, wie jene, 

einer gurtbzw. manschettenUhnllchen Abtastregjbn ver- welche durch das in Fig. 7 gezeigte Verfahren erzielt 

schoben, welche durch eine Hauptabtastopcration er- 60 werden. 

langt wird so daB die Abtastregionen sich aufeinander- Bei der in Fig. 8A und 8B gezeigtea Abtastoperation 

folgend Qberlappen, wodurch N-male Lfisungstrapf- gibt es daher ein groBes Interval! zwischen dem Zeh- 

dicn-Injekdon hinblicklich desselben T ils auf dem Ba- punki; zu webhem die erste Abtascoperation durchge- 

sisteO durchgefOhrt wird Dieses Verfahren wird detail- fOhrt wird, und dem Zeitpunkt, zu welehem die zweit 

liert unten beschrieben. 65 Abtastoperation hinblicklich desselben Teils durchge- 

Fig. 7 zeigt ein Muster bildendes Verf ahrea io. wel- fuhrt wird und eine Fotolackldsung kann unter Verwen- 

chem, wenn die zwei L5sungstrdpfchen-Injektions- dung eines L&sungsmittels mit einer niedrigen Ver- 

schritte 106a und 106b hinblicklibh der vollstindigen dampFungsrate verwendet werden. 
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Man bemerke, daB oben erwahnter Ldsungstropf- 
chen-Injektionskopf und sein Abtastmechanismus fiir 
einige Operationen verwendet werden kdiinen, welche 
mit einer derartigen Fotolackmusterbildung verbunden 
sind. Daher ist es sinnvoll, eine Vorrichtungsanordnung 
zu entwerfen, welche zur DurchfQhrung einer Mehrzahl 
von unterschiedlichen Operationen geeignet ist 

Fig. 9 zeigt eine andere Ausfiihrungsform der Foto- 
lackmuster bildenden Vorrichtung der vorliegenden Er- 
findung.Lfisungstropfchen-Injektionskopfe 111 und 112 
zur Injektion von Losungstropfchen einer Fotolacklo- 
sung sind integriert auf einer Bewegungs/Abtastbasis 
113 mit einer Halterung 114 angebracht Die Bewe- 
gungs/Abtastbasis 113 ist verschiebbar auf Fuhrungs- 
schienen 115 und 116 angebracht, um gleiten zu konnen, 
urn eine Hauptabtastoperation durchzufuhren. Eine 
Drahtrolle 1 18 wird auf der Welle des Hauptabtastmo- 
tors 117 gehalten. Die Drahtrolle 118 weist einen darum 
gewundenen Draht 119 auf. Der Draht 119 wird urn eine 
andere (nicht gezeigte) Rolle herum gewunden. Die Be- 
wegungs/Abtastbasis 113 ist an dem Draht mit einer 
Drahthalterung 120 befestigt Bolzen 121 und 122 die- 
nen der Zuf uhr einer Fotolackldsung und ahnlichem zu 
den Losungstropfchen-Injektionskopfen 111 bzw. 112 

Ein Basisteii, auf welchem ein Fotolackmuster gebil- 
det werden soli, wird auf einer Bewegungshaltebasis 123 
gehalten. Die Bewegungshaltebasis 123 wird verschieb- 
bar auf einer stationaren Basis 124 gehalten. Ein Unter- 
abtastmotor 125 ist an einer (nicht gezeigten) Fuhrungs- 
schraube befestigt, um die Bewegungshaltebasis 123 in 
Unterabtastrichtung zu verschieben. 

Eine Anordnung zur Signalbildung ist derart entwor- 
fen, daB eine Mustersignal-Empfangsschaltung 126 an 
eine Signalfolge-Wandlungsschaltung 127 angeschlos- 
sen ist, und die Signalfolge-Wandlungsschaltung 127 ist 
an die Kopfansteuerungen 128 und 129 angeschlossen, 
welche jeweils an die L6sungstr6pfchen-Injektionskdp- 
fe 1 1 1 bzw. 1 12 angeschlossen sind. 

Ein Kopfwahl-Bezeichnungsabschnitt 133 ist an eine 
Steuerschaltung 132 angeschlossen. Die Steuerschal- 
tung 132 ist an eine Hauptabtastmotor-Ansteuerung 
130 und an eine Unterabtastmotor-Ansteuerung 131 an- 
geschlossen, welche jeweils an den Hauptabtastmotor 
117 bzw. den Unterabtastmotor 125 angeschlossen sind. 
Die Steuerschaltung 132 ist ebenso an die Kopfansteue- 
rungen 128 und 129 angeschlossen. 

Man bemerke, daB eine Abtasteinrichtung zum Abta- 
sten eines Basisteils und die Kopfe relativ zueinander 
durch die Bewegungs/Abtastbasis 113. die Halterung 
114. den Hauptabtastmotor 117, die Bewegungshalteba- 
sis 123, die stationire Basis 124, den Unterabtastmotor 
125 und ahnliches gebildet werden. 

Als nachstes wird eine Operation der in Fig. 9 gezeig- 
ten Vorrichtung gegeben. Zuerst wird ein Signal zur 
BDdung eines Fotolackmusters, welches von der Mu- 
stersignal-Empfangsschaltung 126 empfangen wird, 
durch die Signalfolge-Wandlungsschaltung 127 in Ober- 
einstimmung mit der Anordnung jedes Losungstr5pf- 
chen-Injektionskopfes und eines Abtastmodus umge- 
wandelt Die Kopfansteu rungen 128 und 129 werden m 
Obereinstimmung mit diesem umgewandelten Signal 
betatigt, um die Losungstrdpfchen-Injektionskdpfe 111 
und 112 anzusteuera 

Als Antwort auf einen Befehl von dem Kopf auswahl- 
Bestimmungsabschnitt 133 fflhrt die Steuerschaltung 
132 eine Steuerung durch, um einen der Kopfansteue- 
rungen 128 und 129 zu betatigen, und steuert ebenso die 
Operationen der Hauptabtast-Motoransteuerung 130, 



der Unterabtast-Motoransteuerung 131 und ahnliches. 

Die Losungstropfchen-Injektionskopfe 111 und 112, 
welche durch die Kopfansteuerungen 128 und 129 ange- 
steuert werden, bilden sequentiell ein Fotolackmuster 
5 auf einem Basisteii, welches auf der Bewegungs/Halte- 
basis 123 befestigt ist In diesem Fall treibt der Hauptab- 
tastmotor 117, welcher durch die Hauptabtast-Motor- 
ansteuerung angesteuert wird, die Drahtrolle 118. Als 
Ergebnis wird der Draht 119 gewunden und um eine 
10 andere (nicht gezeigte) Rolle in eine Schleife gelegt Die 
Bewegungs/Abtastbasis 113 wird danach an dem Draht 
mit der Drahthalterung 120 befestigt Wenn sich der 
Draht bewegt, bewegt sich der Halter, welcher inte- 
griert auf der Bewegungs/Abtastbasis 113 angebracht 
15 ist, auf das Verschieben der Bewegungs/Abtastbasis 1 13 
auf den Fuhrungsschienen 115 und 116. Wenn der Un- 
terabtastmotor 125 gedreht wird, um die (nicht gezeig- 
te) Fuhrungsschraube zu drehen, verschiebt sich die Be- 
wegungshaltebasis 123, auf welcher das Basisteii befe- 
20 stigt ist, auf der stationaren Basis 124, um in Unterab- 
tastrichtung vorgeschoben zu werden. 

Wie oben beschrieben ist, ist entsprechend der Vor- 
richtung dieser Ausfiihrungsform eine Fotolackmuster 
bildende Vorrichtung vorgesehen, welche leicht ein Fo- 
25 tolackmuster bilden kann, kein teueres Material erfor- 
dert, die Umwelt nicht verunreinigt und dkonomisch 
bezuglich Einrichtungs- und Produktionskosten ist im 
Vergleich mit der konventionellen Vorrichtung, welche 
das Wissen und die Technik fur Operationen eines Ex- 
30 perten erfordert, und kostbare Materialien fur die Mu- 
sterbildung m den Verarbeitungsschritten verbraucht, 
wahrend Abfallflussigkeiten und Abfallsubstanzen er- 
zeugt werden, welche die Umwelt verunreinigen k6n- 
nen. 

35 Dariiber hinaus umfassen in der oben beschriebenen 
Fotolackmuster bildenden Vorrichtung die Ldsung, wel- 
che den Losungstropfchen- Injektionskdpfen 111 und 
112 zur Musterbildung zugefuhrt wird, das Ziel, auf wel- 
ches die Ldsung injiziert wird, und das Injektionsmuster 

40 viele Variationen, wie in den folgenden AusfQhrungsfor- 
men gezeigt wird 

Eine Anordnung einer weiteren Ausfiihrungsform 
wird unten beschrieben, welche verwendet wird, um ein 
Muster auf einer Papiertafel mit einer farbigen Tinte zu 

45 drucken, um vor Fotolackmuster-Injektion eine Ober- 
prafungs-Druckoperation durchzufuhren. Diese Anord- 
nung ist grundlegend dieselbe wie jene Fotolackmuster 
bildende Vorrichtung der in Fig. 9 gezeigten AusfQh- 
rungsform. 

50 Entweder konnen die L6sungstropfchen-Injektions- 
k6pfe 111 und 112 des Anforderungstyps oder jene des 
Ladungssteuerungstyps verwendet werden. Als Foto- 
lackl6sung, welche dem Kopf 111 zugefQhrt wird, wird 
beispielsweise eine ultraviolett-aushartende Harzld- 

55 sung verwendet Dem Kopf 112 wird eine farbige Tin- 
tenflUssigkeit, d. h. eine waBrige TmtenflQssigkeit, wel- 
che in einem Tintenstrahldrucker verwendet wird, zuge- 
fflhrt 

Man bemerke, daB der Kopf 111 des Ladungssteue- 
60 rungstyps eine weitere LQcke zwischen dem Kopf und 
einer Losungstrdpfchen empfangenden Oberflache ge- 
stattet als der Kopf eines anderen Typs, und daher bes- 
ser geeignet filr Basisteile ist, so wie gedruckte Schal- 
tungsplatinen, welche eine groBe Anderung in ihrer Dik- 
es ke zeigen. Da dariiber hinaus der Kopf 112 auf dersei- 
ben Bewegungsbasis angebracht ist wie der Kopf 111 
und denselben Abtastmechanismus verwendet, wird es 
bevorzugt, daB der Kopf 1 12 vom selben Typ wie derje- 
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nige des Kopfes 111 ist 

Eine Bewegungs/Haltebasis 123 besitzt eine fixieren- 
dc Einrichtung, welche entworfea ist» um Bewegimg ei- 
nes BasisieiZs imd einer AufzeichnungspJatte wghrend 
einer Bew gungs/Abtasxoperadon zu verhinderD, um 
Bowohl das Ba^ineil als auch die Auteeichnungsplatte zu 
haiteiL Wenn die Dickc eines Basisteils dder der Aufzci- 
clmngsplaute sich stark verandert, konnea Posmonen, 
unter welchen abgelenkte L,6sun^trdpfchen ankom- 
men, von den erwarteten Positionen in einem Kopf des 
Ladungsstcuerungstyps abweichen, la dnem Kopf des 
Anforderungstyps konnen sich die Flugrichtungen der 
Tlntepardkel stark andem. Um dies zu veriiindem, ist 
ein vertikaler BewegungBeinsteUniechanismus aa der 
Bewegungshaltebasi^ 12$ oder einem H^ter 114 ange- 
ordnet, oder cine dicke cmstcUende Platte ist unter ei- 
nem fiasi$tei] oder einer Aufeeichnungsplatte aufge* 
stcllL AUemativ kann der Kopf vom Ladungssteue- 
rungsiyp eine Einrichtung zum Bostetlen des Ablen- 
kungsspannungswens des Kopfes entfa^cen. 

In einer soldien Anordn ung^ wird, bevor cine Foio- 
Iflcklosung ftuf ein BaststeQ injiziert wird, ein Muster roit 
einer gefilrbtcn Time auf cine Autei^ungspiacte ge- 
druckt. welche anstellc des Basistdis plaziert ist 

Wenn in diesem Fall der Kopf 112 durch Verwendung 
eines Kopfwahl-Bezeidmungsabschnittes 133 gewflhit 
wird, welcher durch einen Schalier, eine Tastatur oder 
ahnliches gebUdet wird, betfidgt eine Steuerschaltung 
132 eine Kopfansteuerung 129 und setzt cine Kopfan- 
sceuerung 128 in einem ge&toppien Zustand. 

Ein Ausgangssignal von einem CAD. ein Lese&ignaB 
von einem Scanner oder ahnltches wird von einer Mu- 
stersignal-Empfangsschaltung 126 empfaJigen und wird 
kurzzeiiig in einem Speichcr gespeichcrt Eine Signal- 
folge-Wandlungsschaltung 127 fohit cine Signalfolge- 
Urowandlung durdi Veranderung der Leseradresse und 
Zeitsteuerung hinblkklich des Speichere durch. Bei der 
gurt- bzw. manschetten&hnllchen Abtascung wird diese 
SignalfoIgcUmwandlung in Einhelten von Gurten bzw. 
Manschetten durchgefuhrt* und das resulueronde Signal 
wird zuerst der Kopfansteuening 129 zugefuhrL 

Der Ldsung5tr6pFchen-Ii\jektionskopf 1 12 wirdduvch 
die Kopfenstenerung 129 angesteuert 2ur selben Zeit 
wird ein Hauptabtastmotor 117 gtdreht, und die Bewc- 
gungs/Abrastbasis 113 bewegc sicfa wahrend der Ver- 
schiebung auf FQhningsschienen IIS und 116, wodurch 
die gefari)te TInte auf eine gun- bzw. manschettenahnli- 
che Region auf dafi Aufzeichnungspapier ii^jizierc wird, 
welches sich in die Hauptabtastungsrichtung erstreckt 

Wenn eine Haupcabtasioperation beendet ist, wird 
ein Unierabtastmotor 125 gedfoht, um die Bewegungs^ 
haltebasis 123 um einen vorherbestimmten Betrag in die 
Unterafatastrichtung zu bewegen, um die nacfaste 
Hauptabtastoperatian durchzufQhren. Eine Hauptab- 
tastoperation wird auf diese Art wiederholt durehge- 
fahrt Als Ergebnis wird ein Bild, welches dasselbe Mu- 
ster wie das mes Fotolackmusters aufweist; als ein ge- 
fitrbtcs TlnTenbUd auf der Aufzdchnongsplatte ge- 
drudct Wenn das gednickte Muster uberprflft wird und 
keine Pehler gefunden werden, wird das fiosisteO auf die 
Bcwegungshaltebasis 1Z3 geseizip imd der Kopf 111 
wird durch den Kopfwahl-Bezeiehnungsabschnitt 133 
bestimmt Folgiich vnrd die Kopfansteuerung 128 betft- 
tigt und die Kopfansieuening 129 wird in einem ge- 
stoppten Zustand gesetzt 

Ahnlich der Operatioi^ welche dem Kopf 112 zuge- 
ordnet ist, wird in der fblgcndcn Operation eine Foto- 
lacklosung auf das Basfsteii injiziert, um in Muster zu 



blldetL 

Wenn eine ultraviolctt-ausb^rtendc Haizl^sung als 
Fotolackidsung varwendet wird, wird ein Aush^reungs- 
scfaritt unter Vcrwisndnng eines Ultraviolett-Bestrah' 
$ hmgsschrittes erfordert. Zu dxcsciD Zweck kann ein Ba- 
sistell einer Aushammgseinheit zugefOhrt werden» 
nachdem die InjekdoQ einer Fotolackidsung beendet ist 
Ahemadv kaim eine Ultraviolett'BestrahlungseiiU'ich- 
tung in die in Fig. 9 gczeigte Vonrichtung inkorporien 
10 werden, so daB em Baasteil in der Vorriditung gesetzi 
isl; um die FoiolackUisung wahrend oder nach einer 
Abtastoperadon atiszuharten. 

Bevor entsprechend einer solchen Vorrichtung oin 
FoTolaclmmster gebildei wird und ein Atzschritt oder 
15 ahnliches eusgefflhn wirdL kann ein Muster auf cine zu 
QberprQfende Aufzeichnungsplarce gedrucki werden, 
wodurch der Vcrlust von Operationszeit imd Materia- 
lien infolge von MusterirnQmern verhindert wird. 
Fig. 10 zeigt eine Anordrmng nach einer anderen 
20 Ausfuhrungsform. wefche bestimmt Ist, sowohl eine Fo- 
toIackldEung als auch eine woiBe Pigmentcinte zu inji- 
zicren. Diesdben Bezugszeichen in ¥ig, 10 bezeichnen 
dieselben Teile wie in Fig. 9, und eine detailliertc Be- 
schrclbung davon wird ausgelassea 
25 In dieser AusfQfarungsform ist cin LdsungstrBpfchcn- 
Ityekdonskopf 112^, wdcher die weiBe Figmenttinte 
verwendec an einem Hahcr 114 zusammen mt einem 
Foiolack'L&sungstrfipfchen-Injekdonskopf 111 bef^ 
sdgt und ein ZufOhrungsboIzen 121' ist angeordnec um 
30 die weiOe Pigmenttintc dem L6sur\gstrdpfchcn-IiX)ek- 
donskopf 112^ zuzuftlhren. Ais weii^ Plgmentunte kann 
eine Tinte fOr Tintenstrahldnick zum Dmcken von Zei- 
chen und Symboien auf einer bekannton Bandkassette, 
einem bckaimten t&Bauteil oder flhidichem verwendet 
as werden- 

In dieser Vorricfatung sind eine Fotolackmuscer-Si- 
gnalquelle 134 und eine Zeichen/Grapiuksignalqu^Ue 
135 an eine Mustersignal-Empfangsschalmng ange- 
sdilossen. Man bemcrke, daQ die Foiolajckmuster-Si- 
40 gnalquelle 134 und die Zeichen/Graphiksignalquelle 135 
als. unabhSngige Komponenten gezeigt werdeiL Sjgnale 
zu den zwei Komponenten kormen jedodi von dersel- 
ben Hosteinheit ausgegeben werden. 
Mit dieser Anordnung wird zusSizlich zu der Foio- 
45 lackmusierbildung zum Atzen einer gedruckten Schal- 
tungspladne eine Druckoperaiion durch Verv^endung 
eines weiBen Pigments dunchgef Qhrt um beispielswcise 
den Namen und Fositioncn von Teilen als Indizes zu 
dmcken, weldie venvendct werden, um die Teile auf der 
so gedruckten Schaltungsplatinennzubringea 

Werm b^m Bilden eines Fotolodanusrers zuerst ein 
Signal von der Fotolackmuster-SignalqueUe 134 einer 
Mu5ters$gna]-Empfang55chaltnng 126 eingegeben wird, 
wjrd^ die Vorrichtung auf dieselbe Ar^ wie hinblicklich 
55 der in Fig. 9 gezeigtcn AusfOhrungsfonn beschrieben, 
bet&i^ Weiui eine Druckoperation unter Verwendung 
eines weiDen Pigments durchgefohrt werden soil, wird 
der Kopf 112^ unter Verwendung eines Kopfwahl-Bc^ 
stimmungsabsdmines 133 bestimmt Werm ein Signal 
eo von der Zeichen/GraphikHignalqueUe 135 der Mustcnd- 
gnal-Empfangsschaltung 126 eingegeben wird, wird der 
iCopf 112' durch eine Kopfansteuerung 1^ angesteuert, 
um die weiOe Pigmenttinte m ixyizieren. 
In diesem Fall wird die Opetadon der Kop^steue- 
65 rung durch den Bestitnmungsabachnitt 133 in Obcrein- 
sdmmung mit einem Originalsignal gesteuert, Wenn 
beispielsweise ein eleknrisdhes Sdbaltungsmuseer auf ei- 
ner Oberfigche einer gedruckten Sdialtimgsplatine ge- 
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bildet wird, wahrend ein Zeichen oder ein Graphikmu- 
ster auf der anderen Oberflache mit einer weiBen Pig- 
menttinte gedruckt wird. oder wenn ein Zeichen oder 
Graphikmuster auf ein derartiges elektrisches Schal- 
tungsmuster auf einer Platine mit einer weiBen Pig- 
menttinte gedruckt wird, ist die Ausrichtung des Mu- 
sters und des Zeichen oder Graphikmusters wichtig. 

Fiir die Ausrichtung des Musters und des Zeichens 
oder des Graphikmusters muB das Basisteil genau auf 
einer Bewegungshaitebasis 123 angebracht sein. Man 
bemerke, daB um beispielsweise einen Fehler der An- 
bringungspositionen der zwei Kopfe auf der Vorrich- 
tungsseite oder die Ursprungskoordinaten der oberen 
und unteren Musterzeichnungen zu korrigieren, die Be- 
dingungen fQr die Signalfolge-Umwandlung auf der Ba- 
sis eines Befehls von der Steuerschaltung 132 verSndert 
werden kdnnen. Alternativ konnen die Operationen ei- 
ner Hauptabtast-Motoransteuerung 130 und einer Un- 
terabtast-Motoransteuerung 131 gesteuert werden, um 
die Abtastregionen der Kopfe zu verandern, um Posi- 
tionsausrichtung durchzufiihren. 

Entsprechend der oben beschriebenen Anordnung 
kann das Drucken von Zeichen und Graphikmustern 
mit einem weiBen Pigment, welches fiir einen ProzeB 
einer gedruckten Schaltungsplatine unter Verwendung 25 
eines Fotolackrausters erfordert wird, und Zeigen hoher 
ProzeBfrequenz leicht unter Verwendung derselben 
Vorrichtung ausgefiihrt werden. Da zusatzlich Muster- 
bildung durch dieselbe Vorrichtung durchgefiihrt wird, 
kann die Prazision einer Ausrichtung eines Muster und 
von Zeichen leicht verbessert werdea 

GemaB einer anderen Variation werden beide K6pfe 
verwendet, um eine Fotolacklosung zu injizieren, wobei 
einer der Kopfe als Ersatzkopf verwendet wird Sogar 
wenn bei dieser Anordnung der andere Kopf, welcher 
tatslchlich verwendet wird, versagt, kann die Operation 
stetig durch den Ersatzkopf ohne Unterbrechung durch- 
gefiihrt werden. 

Fig. 1 1 zeigt eine AusfOhrungsform einer Fotolack- 
muster bildenden Vorrichtung, weiche fur ein flexibles 
Plattenbasisteil verwendet wird. Dieselben Bezugszei- 
chen in Fig. 1 1 bezeichnen dieselben Teile wie in Fig. 9, 
und eine detaillierte Beschreibung davon wird ausgelas- 
sen. 

Ein flexibles Plattenbasisteil 141, welches um eine 
Rolle 140 gewunden ist, ist um eine Forderrolle 144 Qber 
eine PlattenroUe 142 zur Beibehaltung einer ortsbeweg- 
lichen Position bei einer vorherbestimmten Position ge- 
wunden. KlemmroUen 143 und 145 werden jeweils ge- 
gen die Rollen getrieben, um das Plattenbasisteil vor 50 
einem Abgleiten zu be>yahren. Ein Unterabtastmotor 
146 ist an die PlattenroUe 142 gekoppelt, um die Platten- 
roUe 142 schrittweise zu drehen, um das Plattenbasisteil 
141 in Unterabtastrichtung vorzuschieben. Ein Ldsungs- 
tropfchen-Injektionskopf 148, welcher eine Fotolack- 
Losungspatrone 147 besitzt und der Injektion von L5- 
sungstrdpfchen einer Fotolackldsung dient, ist auf einer 
Bewegungs/Abtastbasis 150 angebracht, weiche ver- 
schieblich auf Fuhrungsschienen 149 und 150 ange- 
bracht ist Eine Ultraviolett-Lichtquelle 152 zum Aus- 
harten eines Fotolackmusters ist zwischen der Platten- 
roUe 142 und der FfirderroUe 144 angeordnet 

In diesem Fall ist beispielsweise die flexible Basis eine 
flexible gedruckte Schaltungsplatine, weiche normaler- 
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tierte Oberflache dem Losungstrdpfchen-Injektions- 
kopf 148 gegeniJbersteht, und wird durch die Plattenrol- 
le 142 positioniert Da in diesem FaU keine externe Kraft 
auf das Plattenbasisteil 141 an dem PositionierungsteU 
wirkt, wird die PlattenroUe 142 als Ruckseitenoberfla- 
chen-Halteeinrichtung nicht notwendigerweise erfor- 
dert Beispielsweise konnen RoUen oberhalb und unter- 
halb der Losungstropfchen-Injektionsposition angeord- 
net werden, um eine ebene Oberflache unter Spannung 
beizubehalten, 

Wenn das Basisteil durch die PlattenroUe 142 positio- 
niert wird, wird der Losungstropfchen-Injektionskopf 
148 betatigt, und die Bewegungs/Abtastbasis 151 gleitet 
auf den Fuhrungsschienen 149 und 150, um Losungs- 
tropfchen auf eine gurt- bzw. manschettenahnlichen Re- 
gion zu injizieren, wodurch ein Fotolackmuster gebUdet 
wird Wenn das gurt- bzw. manschettenahnUche Foto- 
lackmuster in der Hauptabtastrichtung gebUdet wird, 
wird der Unterabtastmotor 146 gedreht, um die Platten- 
roUe 142 um einen vorherbestinmiten Betrag zu drehen, 
um das Plattenbasisteil 141 zu versetzen, wodurch eine 
Unterabtastoperation durchgefiihrt wird. Die Fotolack- 
ldsung, weiche auf das Plattenbasisteil injiziert worden 
ist, wird von der UltravioIett-LichtqueUe 152 ausgehar- 
tet 

In der oben beschriebenen Anordnung ist ein platten- 
ahnliches BasisteU in Form einer RoUe gewunden und 
wird sequentieU vorgeschoben, und es wird eine Unter- 
abtastoperation durch Vorschieben des Plattenbasisteils 
unter Verwendung der RoUe durchgefiihrt Daher kann 
die Unterabtasteinrichtung vereinfacht werden. 

Wenn dariiber hinaus Muster aufeinanderfolgend ge- 
bUdet werden, wahrend aufeinanderfolgend ein BasisteU 
vorgeschoben wird, kann automatisch eine groBe An- 
zahl von Fotolackmustern gebUdet werden. 

Bei einem AtzprozeB fiir das oben beschriebene flexi- 
ble PlattenbasisteU milssen sowohl die obere als auch 
die untere Oberflache des PlattenteUs oft bearbeitet 
werden wie bei der Bildung einer doppelseitigen ge- 
druckten Schaltungsplatine. 

Fig. 12 zeigt eine AusfCihrungsform der Fotolackmu- 
ster bUdenden Vorrichtung zur Bearbeitung der oberen 
und unteren Oberflache eines flexiblen PlattenbasisteUs. 
Dieselben Bezugsnummem in Fig. 12 bezeichnen die- 
selben TeUe wie in Fig. 11, und eine detailUerte Be- 
schreibung davon wird ausgelassen. Man bemerke, daB 
ein Schaltungssystem so wie eine Steuerschaltung bei 
der Zeichnung ausgelassen worden ist 

ZusatzUch zu einer Anordnung zur BUdung eines Fo- 
tolackmusters auf einer Oberflache eines Plattenbasis- 
teUs, dessen Anordnung ahnUch ist der oben beschriebe- 
nen Ausfiihrungsform, enthalt die Vorrichtung dieser 
Ausfiihrungsform eine zweite PlattenroUe 153 zimi Um- 
kehren eines hereinkommenden PlattenbasisteUs 141', 
und eine ahnliche Anordnung zur BUdung eines Foto- 
lackmusters auf der entgegengesetzten Oberflache, des- 
sen Anordnung durch eine KlemmroUe 154, eine Foto- 
lack-Losungspatrone 155, einen Fotolack-LSsungs- 
trdpfchen-Injektionskopf 156, Fiihrungsschienen 157 
und 158, eine Bewegungs/Abtastbasis 159, eine Ultra- 
vioIett-LichtqueUe 160 und eine AufnahmeroUe 161 ge- 
bUdet wird. 

Mit dieser Anordnung wird das PlattenbasisteU 141' 
von einer ZufuhrroUe 140 vorgeschoben, um um die 



weise durch Bonden einer Kupferschicht auf einer hitze- 65 AufnahmeroUe 161 herumgewunden zu werden. Das 
bestandigen Harzschicht sowie einer Polyimidschicht BasisteU 141' wird auf die Oberfiachen der zwei Platten- 
erhalten wird. Wenn ein solches BasisteU verwendet roUen 144 und 153 positioniert, und Fotolackmuster 
wird, wird das BasisteU extrahlert, wobei die kupferplat- werden an den jeweiligen Positionen gebUdet Die Foto- 
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lackK^suog wird durch eiae Ultraviolatt-Lichiquelle 152 
und die Ultravioleti-Lichtquelle 160 ausgeh^rteL Da6 
Basisteil, welchos das darauf gebOdete FotoJackmuster 
besitzt, wird danach durch die Aufhahmerolle tSi auf- 
genommen. s 

Wle oben beschrLeben wordeini ist wird in den Vor- 
richtungen dcr in Fig. 1 X imd 12 gez cigtcn Ausfflhrungs- 
formen ein flexibles Planenboeisteil von der RoUe extra- 
hiert und wird vorgescfaoben. um eine Unterabtastop^ 
ration durchzixfQhreCL Daruber hinaus kSnnen Fotolack- lo 
musier auf der unteren und obercn OberfUche des Ba- 
sisteils gleichzeitig gcbildct werdenv Dahcr kdnnen Fo- 
tolackmuster effizient mii einer sehr einfachen Anord- 
nung gebildct werden. Des wciteren kann eine solche 
Vorrichtiing verwendei werden, um eine kleine Anzahl is 
von Fotolackmuscem als F*robeaprodukte zu bilden, und 
kann ebenso als cinlache Produktionsvoriichning bei 
einer kleinen ProdukdonssttLite verwendet wertlem 

ParentansprQchc 20 

1. Eine Foioladkmustcr bildende Vorrichtung zur 
Biidung einer Pocolackschicht mit einem vorberbe- 
stimmten Musier auf einer OberflSche emes zu be- 
arbeiienden Basisteils (38). wobci die Fotolack- 2s 
schicht verwendet wird FOr einen darauffolgenden 
Verarbeituogsschritt des Hcrvomifens einer Ver- 
&idening in einem OberOachenteil, weicfaer keine 
Fotolackschlchc darauf gehUdet besitzt, auf der Ba- 
sis eines Merkmalsuniencbiedes zwiachen Oberfli- 30 
chenteiien Infblge des Vorhandenseins bzw* der 
Abwesenheii der Fotolackschichc, dadurch ge- 
kennzQiehnet, daB die Vorrichtung: 
einen Lasungstrdpfchen-Injektionskopf (32) zum 
Injizieren einer ulcravio]ett-ausbartenden Harzlo- 35 
sung in Cbereinsuminung mit einem Ansieue^ 
nmgasignai; 

eine Basisteilhateeeinrichtung (34); 
eine Bewegungs/Abcasteinricbtung zum Bewegen 
des Ldsungatropfchen-Injektionskopfes (32) und 40 
des Basisteils relativ zueinander; 
eine Mustersignalschaitung (40. 41) zum Empfan- 
gen/Enceugen eines FotoladanustersigDals; 
erne Signalwandlungs/ICopfansteuerungsschaltung 
(42. 43) zum Uznwandeln des Mustersigoals und Bil- 45 
den eines KopfansteuerungS5ignals;und 
eino ulcraviolette ticbtquelle (S3) auFweist^ wobei 
die ultraviolett-aushartende Harxldsung direki auf 
da5 Basisteil (38) in Cberemsdmmung mit dem Mu- 
stersignal injiziort und gehartet wird. 50 
2. Eine Fotolackmuater bildende Vorrichtaag fOr 
eine gedruckne Schaitungsplatine sum Bilden einer 
Fotolackschlcht mii einem gewunschten SchaJ- 
tuogsmuster auf einer Obcrfllche einer gedruckten 
Sdialcungsplatine (52^ wobei die Fotoiackschicht 5s 
fQr einen darauffolgenden Bearbeiomgsschrin des 
Auflasens/Entferoens eines Oberflldicnteils ver- 
wendet wird, welcher keine darauf gebOdeie Foto- 
iackschicht aufweist, auf der Basis eines Unter- 
Bchiedes zwischen ObcrflachemeOen infolge des eo 
Vorhandenseins bzw. der Abwesenhelt der Foto- 
iackschicht. dadurch gekennzeiehnet, daB die Vor- 
ricbtUQg: 

einen Ldsungstrfipfcheo-Injektionskopf (32) zum 
Injizieren von Losungstropfchcn einer Fotolackio- $$ 
sung in Obereinstimmung mit Inem Ansteue- 
rungssignal; 

eine Holteeinrichtung fiir eine gedruckte Schal- 
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tungsplatine (50); 

cine Bewegung&/AbtasteinnchcuDg(31)zum Bewe- 
gen des ljosung5ir&pfchen*InjekTion5kopfes und 
der gedruckten Schaitungsplatine relativ zueinan- 
der; 

eine Emplangsschaitung (41) zum Empfangen eines 

Schaitungsmuscerzeichnuugssignals; und 

eine Signalwandlungs/Kopfansteuerungssehalmng 

(42, 43) zum Umwandeln des empfangenen Signak 

und BOden eines Kopfansteuerungssignals auf- 

weisi, 

wobei die Fotolackldsung dinrkt auf die gedruckte 
Schaitungsplatine injiziert wird, um ein Muster in 
Obereinsdmmung mit dem Schaliungsmusterzei- 
diensignal zu bilden. 

3. Eine Vgrrichtung nach Anspruch 2; dadurch ge- 
kennzeic^et, daB die Bewegungs/Abiasteinrich- 
tung pt) zuro Bewegen des L6sung5tr5pfchen-ln- 
jektionskopfes (32) und der gedruckten Schaitungs- 
platine (52) relativ zueinander eine Hauptabtastein- 
riditung (25) zum Hin- und Herbewegen des L6- 
sungstropfchea-fnjektionskopfes (32) aufweist wo- 
bei der Kopf auf einer Bewegungs/Abiastbasis an- 
geordnet ist, und eine Unterabtasteinrichtung (30') 
zum relativen Bewegen der gedruckten Schai- 
tungsplatine tn einer Richtung senkrecht zu der Be- 
wegungs/Abtastrichtung, wobei ein Bewegungsbe- 
trag derart eingestellt ist, dafi eine voUsiandige 
Oberflache der gedruckten Schaitungsplatine (52) 
durch die Hauptabiast- und Unterabtasteinrich- 
tung (25j 30) abgetastei wird, wobei der Usungs*' 
trttpfchen-InjektiDnskopf (32) eine Abtastregion 
auhveist, so dafi die Fotolackldsung auf eine gurt- 
bzw. manschertenahnliche Abtastregion durch eine 
Hauptabtastopcratioa injiaert wird, und die gurt- 
bzw. manschettenSAnliehe Abtastregion sich in ei- 
ne ebene Abtastregion durch eine Unccrabtastope- 
ration ausdehnt 

< Eine Fotolackmuster bOdende Vonichtung zum 
Bilden einer Fotoiackschicht mit einem vorherbe- 
stimmten Muster auf einer OberflSche eines zu be- 
arbeitenden Basisteils (38)^ wobei die Fotoiack- 
schicht fOr einen darauffolgenden Bearbcitungs- 
schfitt des Hervotitifens einer VerSlnderung in ei- 
nem Oberflachcnteil verwendet wird, welcher kei- 
ne damuf gebildete Fotolacksdbieht besitzi; auf der 
Basis cincs Merkmalsunterschicds zwischen Ober- 
flachenteilen infolge des Vorhandenseins bzw. der 
Abwcscnbeit der Foioladcschicht, dadurdi gekeno- 
zeichnet, daB die Vorrichtung: 
dnen LOsungscrapfdsen-Injektlohskapf (32) zum 
Iryizicren einer Fotolackldsuiig in Ubcreinsthn- 
mung mit einem Anfiteuerungssignol; 
eine Basisteilhaltceinrichning(34); 
eine Abtasteinrichtung (31) zum Bewegen des Ld- 
sungsxrepfchen-Iiuekdon&kopfes (32) und des Ba- 
sisteils (38) relativ zueinander; 
eine Mustersignalscheltung (4G^ 41) zum Empfan- 
gen/Eizengen eines Fotolackinustersignals; 
eine Signalwandlungs/Kopfansceuenmgsschaltung 
(42, 43) zum Umwandeln des Mustersignals und Bil- 
den eines Kopfansteuerungssignals; nnd 
ein Steuersdialtung (46) zum Steuem des Muster- 
dgnals und einer Operation der Abtasteinrichtung 
aufweist 

wobei die Steuerschalamg (46) dne Steuerbe- 
triebsari des DurcfafOhrcns von Losu^gsunQpfchcn- 
injektion hinbiiddich desselben TeUs d^ Basist^ 
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(52) einer Mehrzahl von Malen auf der Basis dessel- 
ben Mustersignals aufweist. 

5. Eine Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerschaltung (46) eine 
Operationssteuerbetriebsart aufweist, bei welcher 5 
durch eine Reihe von Operationen. nachdem ein 
vollstandiges Fotolackmuster auf einer Basisteilo- 
berfiache gebildet worden ist, dasselbe Muster ge- 
bildet wird, welches dieselbe Basisteiloberflache 
auf der Basis desselben Mustersignals uberlappt 10 

6. Eine Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Losungstropfchen-Injek- 
tionskopf (32) ein Kopf zum Injizieren von L6- 
sungstropfchen ist, welche eine Breite entspre- 
chend einer Mehrzahl von Punkten in einer Unter- 15 
abtastrichtung aufweist und eine gurt- bzw. man- 
schettenahnliche Abtastregion durch eine Haupt- 
abtastregion bilden, und 

wobei die Steuerschaltung (46) eine Operations- 
steuerbetriebsart aufweist, bei welcher die gurt- 20 
bzw. manschettenahnlichen Abtastregionen in die 
Unterabtastrichtung verschoben werden, um sich 
einander aufeinanderfolgend zu uberlappen, und 
wobei die Abtastregionen sich in eine ebene Re- 
gion durch aufeinanderfolgendes Injizieren von 25 
Mustern ausdehnen, um sich einander auf dem Ba- 
sisteil auf der Basis desselben Mustersignals zu 
uberlappen. 

7. Eine Fotolackmuster bildende Vorrichtung, ge- 
kennzeichnet durch: 30 
einen ersten Injektionskopf (111) zum Injizieren 
von Losungstrdpfchen einer Fotolacklosung auf ein 
zu bearbeitendes Basisteil; 

einen zweiten Injektionskopf (112), welcher unab- 
hingig von dem ersten Injektionskopf (111) ange- 35 
ordnet ist, zum Injizieren von Losungstropfchen; 
eine Abtasteinrichtung (113, 123) zum Abtasten der 
ersten und zweiten Injektionskopfe und des Basis- 
teils relativ zueinander; 

eine Empfangsschaltung (126) zum Empfangen ei- 40 
nes Musterbildsignals; 

eine Signalfolge-Wandlungsschaltung (127) zum 
Umwandeln des Musterbildsignals, welches von 
der Empfangsschaltung in Obereinstimmung mit 
einer Anordnung jedes der InjektionskSpfe emp- 45 
fangen worden ist; 

eine Wahleinrichtung (133) zum Auswahlen eines 
der Injektionskopfe; und 

eine Steuereinrichtung(132) zum Steuern von Ope- 
rationen der Injektionskopfe (111,112) und der Ab- 50 
tasteinrichtung(113, 123). 

8. Eine Fotolackmuster bildende Vorrichtung nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab- 
tasteinrichtung (113, 123) eine Haltebasis (123) auf- 
weist, welche zum Halten sowohl des Basisteils als 55 
auch einer Aufzeichnungsplatte geeignet ist, und 
daB der zweite Injektionskopf (112) eine Time inji- 
ziert, welche an der Aufzeichnungsplatte anhaftet, 
um ein Farbbild zu bilden. 

9. Eine Fotolackmuster bildende Vorrichtung nach eo 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Ba- 
sisteil ein Basisteil einer gedruckten Verdrahtung 
ist, wobei der zweite Injektionskopf eine weifle Pig- 
menttinte zum Bilden eines weifien Pigmentbildes 
injiziert, und die Empfangsschaltung ein Signal des 65 
Verdrahtungsmusters und ein Zeichen/Graphiksi- 
gnal empfingt, welche verwendet werden, um 
Drucken auf dem Basisteil der gedruckten Ver- 



drahtung durchzuf uhren. 

10. Eine Fotolackmuster bildende Vorrichtung, ge- 
kennzeichnet durch: 

eine Rolle (140), um welche ein zu bearbeitendes 
plattenahnliches Basisteil (141) herumgewunden 
wird; 

eine Fordereinrichtung (144) zum Befordern des 
Basisteils (141), welches von der Rolle (140) vorge- 
schoben wird; 

eine Halteeinrichtung (142) zum Halten des befor- 
derten Basisteils an einer vorherbestimmten orts- 
beweglichen Position; und 

einen Injektionskopf (148), welcher angeordnet ist, 
um der vorherbestimmten Position gegeniiberzu- 
stehen, zum Injizieren von Losungstropfchen einer 
Fotolacklosung. 

11. Eine Fotolackmuster bildende Vorrichtung nach 
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor- 
richtung des weiteren einen anderen Injektions- 
kopf (156) aufweist, welcher an einer OberflSche 
entgegengesetzt dem Injektionskopf (148) ange- 
ordnet ist, welcher hinblicklich des Basisteils (141') 
angeordnet ist, welches von der Rolle (140) vorge- 
schoben wird. 
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